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El presente documento ha side elaborade con el fin de poder
reflejar los dreas y medios de andlisis llevados o cabo durante la
realizacién de peritcjes de corrosién en todos oquellos equipos e
instalaciones en contacto con el ogua.

Lo utilizacién de todos o parte de los métodos especificados a
continuacidn se determina en funcién de lo complejidad de la
problemdtica objeto de estudio.

La realizacidén de coda estudic de corrosidn es llevada a cabe a
través del Dpto. Téenice de Corrosién de Guuimilock, 5.A. encargado de
la realizacién de los ondlisis de ogua, inspeccién visual de los
materiales, andlisis metalograficos, efc. que establecerdn las
conclusiones finales como couso del origen de la problemdtica, asi
como, de las medidas a adoptar en cada caso para su resclucién.
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2.- Metodologia del andlisis de agua.

Los andlisis de agua se acometen desde el punto de vista fisico-
quimico a fravés del estudic de los distintos pardmetros que aportan
una informacién relevante para la resclucién de la problemética objeto
de estudio,

El andlisis se realiza siguiendo las especificaciones dictaminadas
por los sigulentes organismos:

American Public Health Asseciation
American Waters Woarks Associotion
Water Pollution Contrel Federation

El conjunto de pardmetros que se determinan en cada andlisis son
los siguientes:

Color, furbidez, pH, conductividad, TDS (sélidos disueltos tofales),
cloruro, sulfato, TH (dureza total), nitratos, hierro, cobre, calcie,
magnesio, TA, TAC, bicarbonato, corbonato y MLSS (sélidos en
suspension).




Embajado 163
QUIMILOCK /A e

quimilock@futurmet.es Fax: 91 474 16 87

Bajo estos pardmetros se realiza lo eloboracién de un completo
estudio mediante oplicacién de una serie de indices que van o
determinar tanto el comportamiente del agua, come una evaluacién del
riesgo de ofectacién por procesos de comosién en los distintos
materiales constitutivos del equipo o circuito objeto de estudio.

3.-Inspeccitn visval del equipo.

Una segunda drea de trabajo tras conocer los dofos aporfados
por el estudio fisico-quimico del agua comprende la inspeccién visual
del equipo. Este drea de trabajo se basa en la realizacién de un examen
exhaustivo de todas los alteraciones sutridas en el equipo como causza
de posibles procesos de corrosién que se hayan originado.

El andlisis metddice de las superdicies metdlicas permite lo
elucidacion de los causos origen del problema en bose o que se

acomele el estudio de producios de corrosién depositados, modologias
de las picaduras , afc.

Deiplle de fa presencia de uma picschera duranre of ool vsal o an ok
e cobwe PEFTETRECREING & W AR R aloR
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4.- Metodologia en el andlisis porcentual de los componentes del sélido.

El andlisis detallado de los sélidos presentes obliga a la utilizacién
de técnicas avanzadas y herramientas de trabojo mds precisas paro ello
en la actualidad el método aplicade para los estudios se basa en la
utilizacién de un microscopio electrénico de barrido que posibilita el
gportar una informacién  wvaoliosa ocerca de la  composicién
semicuantitativa, la forma, el estade de oxidacién y los elementos
presentes,

Esta técnica de andlisis de sélidos presenta una serie de garantias
de entre las cuales cabe destacar : su alta fiabilidod en sus resuliodos
de cara al andlisis de muestras de cardcter inorgdnico, el aporte de
datos exactos en cuantc o composiciones  semicuantitativas, datos
cristalograficos y particulas significativas que don informacién sobre el
origen y procedencia del sélido objeto de estudio.

Tranamiliad aleoiFong

Signais fram specimans
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El equipo de andlisis es del tipo JSM-6400. Este sistema procesa
imagenes digitales de alta resolucién realizande cdleulos de integracidn
y almacenamiento de los datos de la imagen en memaria. El JSM-6400
también asegura una elevada calidad con bajos voltajes de aceleracién
e imagenes de alla resolucién de los electrones secundarios
ampliamente utilizados en andlisis de fotorresistencia de materiales.

Adicionalmente, para la deteccién de electrones secundarios y
electrones despedidos, el J5M-6400 puede adaptar varios equipos
opcionales de catedoluminiscencia, royos-X, elecirones absorbidos,
elecirones fransmitidos, efc.. Esto es, el JSM-6400 proporciona una
variedad de informacién aproximada de la especie a analizar. El
microscopic puede, tombién, ufilizarse come microconalizador de
electrones con rayos-X por adicién de espectrometric de energio
dispersiva o especiromefria de ondo larga dispersiva, permitiendo
mejora y eficacio de los andlisis elementales no destructivos y estudios
de lo distribucién elemental de los microdreos.

Lo preporacién de la muestra para su estudio en este equipo
requiere el uso de una serie de elementos destacando por su relevancia
el uso de ore come elemento aislante con el fin de evitar que la muestra
no quede cargadamente eléclricamente por el haz de electrones y come
consecuencia folsee los resultados, es por esto que en los resultados del
andlisis semicuantitative aparece como elemente en cantidades
apreciables.

Por dltimo, en las graficas de determinacién de cada elemenic se
oblienen dos picos nermalmente, que son debidos a los distintos espines
de los electrones y conslituyen lo que se denomina onda @ y onda B
caracteristicas de cada elemento.
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- Andlisis semicuanti

Tol y como se ho especificodo en apartados anteriores el emplec
del microscopic de baride permite obtener composiciones
semicuaniifotivas de lo muestro con el fin de determinar el origen.
Adicionalmente, la técnica permite extroer elementos puntuales dentro del
global, de tal manera, que se detectan zonas de predominancia de un
elemento quimico, esto es un dato significativo cuando se da lo presencia
de virutas metdlicos come consecuencia de operacicnes de soldadurg,
aic,

En el espactro eloborado postediormente se observa la forma en la

gue se obfienen los resultados:
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El especio muestn un cose concreio analimaba de fos sdbidos apomecidos alrededar de vna picodura en un
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4.2 - Andlisis microfotogrdfico de los cristales de la muestra.

El andlisis microfotogréfico se realiza de forma complementaria
mediante la  ufilizocién de fotogrofios que detallan las  particulas
encontrodas de sales o restos de metal, asi como defalles de picaduras, e
iregularidades de su contorno,

Este dato puede utilizarse para lo determinccién de restos de
materiales, estudiande su cristalizocién, determinacién de tipo de
picadura peor estudic de composicién alrededor de esta, defectos en la
matriz por fases heterogéneas, efc.

Con lo técnica del microscopio de barido conseguimos analizar
pequefics espacios alrededor del problema o bien, si asi lo requiere el
estudio, grandes superficies; esto le da una gran versatilided al sistema y
es idéneo para una investigacién de este fipo.

5.-Conclusiones.

La elaboracién de las conclusiones del estudio se basan no solo en
lo informocién aporfada de forma objefiva por los dafos obfenides a
través de las décnicas anferiores sino que suponen un agrupamiento de
dotos exteriores come ubicacién, condiciones de funcionamiento, efc. que
permiten poder establecer las recomendaciones necesarias para impedir y
solucionar los problemas enconfrades, o para prevenir los que pueden
aparecer.

Gluimilock, S.A.
Dpto. Técnico de Corrosidn,



