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DULY

Armiranje vanjskih podnih
ploc¢a i industrijskih podova

HOLCIM

Sustav Hydromedia
omogucuje brzi protok kiSnice
i smanjuje rizik od poplave

TKK D.0.0. SRPENICA

Pouzdan partner u izgradniji
autocesta u Crnoj Gori

CEMEX

Dekorativni betoni

HUSQVARNA

Pametna rjeSenja za ugradnju i
obradu betona

CORTECROS D.0.0.

Postizanje odrzivosti

Krajem svakog mjeseca potrazite

novi broj B2B Casopisa
PRO Gradnja ONLINE
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DULY

High Grade - armiranje
vanjskih podnih ploca i
industrijskih podova

Tvrtka Duly d.o.o. pruza tehni¢ku potporu za koristenje
visokokvalitetnih vlakana High Grade v vidu statickih proracuna
i potpore pri projektiranju s preciznom analizom svih detalja za

svaki pojedini projekt

rmiranje vlaknima od samog je

pocetka promijenilo tehnologiju

betona, a masovna primjena vlaka-

na zaziviela je devedesetih godina
proSlog stoljec¢a. Glavni materijali za ojaca-
nje u poCetku su bili Celik i staklo, a napre-
dovanjem tehnologije polimera, u prvi plan
je doSla i uporaba sintetskih vliakana. Zbog
svoje otpornosti na topljenje i koroziju, sin-
tetska vlakna sada su neizbjezna za mnoge
primjene u arhitekturi.

Svicarska tvrtka Contec Fiber AG ima
viSe od dvadeset godina iskustva u proiz-
vodniji sintetskih mikro, makro i fibriliranih
vlakana. Zahvaljuju¢i dugogodi$njem is-
kustvu moZe ponuditi adekvatan tip vlakna
ovisno o primjeni uz sve dokaze kvalitete
koja su ispitana u raznim laboratorijim i in-
stitutima.

VLAKNA HIGH GRADE 190
U podnim plo¢ama najceSce se koriste fib-
rilirana vlakna High Grade 190.

Fibrilirana vlakna tvrtke Contec Fiber AG
do sada su koriStena pri armiranju viSe od
20.000.000 m? gotovih industrijskih podo-
va i betona u Europi!

Klju¢ uspjeSnog armiranja fibriliranim
vlaknima High Grade je potpuno napusta-
nje tradicionalne metode armiranja s arma-
turnim mrezama ili kombiniranim ojacaniji-
ma vlaknima pri ve¢im opterecenjima.

Najznacajnije tehnoloSke reference u
Hrvatskoj su Zracna luka Franjo Tudman s
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10.000 m? te Bauhaus Zagreb s 20.000 m?
industrijskog poda.

Tvrtka Duly, zastupnik vlakana Contec
Fiber AG za Hrvatsku, na nasem trzistu
pruza tehni¢ku potporu za koriStenje ovih
visokokvalitetnih vliakana u vidu statiCkih
proracuna i potpore pri projektiranju s pre-
ciznom analizom svih detalja za svaki po-
jedini projekt.

PRIMJENA FIBRILIRANIH VLAKANA
Sve je ¢eSca upotreba fibriliranih vlakana
High Grade u izgradniji poljoprivrednih ob-
jekata kao Sto su stocne ili peradarske far-
me, unutarnjeg betona, skladistenja silosa
te vanjskih kolnika. Nasim kupcima moZe-
mo ponuditi izvrsna tehnicka i ekonomski
isplativa rjeSenja.

Za razliku od betona i Celika, viakna Hi-
gh Grade su otporna na koroziju, kiselinu
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i alkalije. Zbog toga se povecava vijek tra-
janja betonskih konstrukcija. Dokazuju to i
mnogi izgradeni poljoprivredni objekti.
Fibrilirana vlakna High Grade koriStena
su i pri gradnji LEGO tvornice igracaka u
madarskom gradu Nyiregyhazi 2013. go-
dine. Zbog velicine i tehnickih rieSenja te
zbog razli¢itih tipova optereéenja pravi je
izazov bila izvedba specijalnih industrijskin
podova s armiranim vlaknima High Grade.
Gotovo 136.000 m? podnih obloga izrade-
no je s vlaknima High Grade. Zelja klijenta
bila je da se izvede specijalna podna plo¢a
bez dilatacija. Stoga su izvedene ploce 26
X 24 m. Na taj naCin se smanjuje troSak od-
rzavanja podova jer nema zastoja u proiz-
vodnii te ne postoje sanacije dilatacija kao
u tradicionalnim plo¢ama. Velika prednost
koriStenja tehnologije armiranja vlaknima
je znaCajno smanjenje vremena izgradnije.

M M .

|lllra;--- (T
1 . |
- — . "L—-n
_'%'.‘:'



beton

0JACAVANJE PODOVA U
VISENAMJENSKIM PROSTORIMA
Visokokvalitetna viakna High Grade takoder
se sve viSe koriste za ojaCavanje podova u
viSenamjenskim prostorima. KoriStena su
primjerice pri izradi podova u najmoderni-
jim sportskim arenama u Hrvatskoj: Areni
Zagreb, Spaladium Areni te Areni Varazdin.
Vlakna su koriStena pri izradi ploca borilis-
ta te na pojedinim vanjskim plo¢ama.

Godine 2016. zavrSen je Logisticki cen-
tar Lagermax Luka gdje je izvedeno viSe od
20.000 m? betona s armiranim vlaknima
High Grade.

Podloga je bila Ev2 = 100 MPa sa sta-
bilizacijom tla, debljina poda 20 cm unutar
proizvodne hale, a primijenjena kvalite-
ta betona C30 / 37. Pojedini dijelovi poda
proizvodne hale armirani su samo fibrilira-
nim vlaknima. Neki su pak, ovisno o opte-
reenju (raspodijelieno optereéenje od 70
kN / m2), izradeni od industrijskog poda
ojacanog vlaknima u kombinaciji s mre-
Zom zbog zahtjevne konstrukcije otporne
na potres.

Doziranje vlaknima High Grade bilo je
svugdije isto — 1 kg / m3. PRO

Zastupnik za Hrvatsku
Duly d.o.o0.
Frankopanska ul. 81,
42230 Ludbreg

Tel: 042 306 366
E-mail:duly@duly.hr
www.duly.hr
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Hydromedia™
medusobno povezanih Supljina, koje omoguéavaju da voda
velikom brzinom prode kroz njih. To zna¢i da se oborinske vode
s ulice brzo upiju, ¢ime se smanjuje rizik od poplava

kiSnice.

redenim podrucjima.
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ovecanje gustoce naseljenosti u gra-

dovima uzrokuje smanjenje udjela

prirodnog tla, odnosno prirodne i ze-

lene povrsine progresivno se zamje-
njuju nepropusnim povrsinama.

U takvim situacijama tipiCne cestovne
povrsine i povrSine plo€nika s rubnjacima
i kanalima za prikupljanje i odvodnju obo-
rinskih voda postaju usko grlo za protok

Otpadna voda postaje teSko upravljiva i
povecava rizik od iznenadnih poplava u od-

Kako bi se rijeSio taj problem u sluca-
jevima kad je potrebno napraviti staze ili
okucnice, LafargeHolcim je osmislio sus-
tav izgradnje pod nazivom Hydromedia™.
Slojevi u tom sustavu propusnog betona
omogucuju dobru infiltraciju kiSnice i o0si-
guravaju ekonomi¢nu metodu za pohranu
oborinskih voda.

PROPUSNOST SE DIMENZIONIRA

Propusni beton donosi rijeSenje koje spa-
ja svojstva betona i naprednu tehniku od-
vodnje. Naime, takva Hydromedia™ staza,

staza, okucnica ili parkiralié’re sadrzi veliki broj

okuénica ili parkiraliSte sadrZi veliki broj
medusobno povezanih Supljina, koje omo-
gucavaju da voda velikom brzinom prode
kroz njih. To znaci da se oborinske vode s
ulice brzo upiju, ¢ime se smanjuje rizik od
poplava. Dimenzioniranje je razlicito ovisno
0 potrebama mjesta, a ukljuCuje karakteris-
tike oborina, karakteristike okolnog terena
i podloge, topografiju terena, namjenu i vr-
stu prometnog opterecenja. Odvod kiSnice
moguc je direktno u drenazni sloj pa potom
u okolni teren (Sto je vazno za nadopunja-
vanje razine podzemnih vod) ili u drenazne



cijevi putem kojih se odvodi u javni sustav
oborinske odvodnje.

ODRZIVI SUSTAV ODVODNJE
Implementacija povrSina od propusnog
betona potice upotrebu ‘odrzZivih sustava | ..
odvodnje’ (SUDS) koji su povezani s odrzi- |
vom gradnjom. Tako koriStenje propusnog
betona prilikom definiranja i projektiranja
gradevine, moZe pomoc¢i u procesu kvali-
fikacije za glavne sustave certifikata zelene
gradnje. Kao dio najbolje prakse upravlja-
nja oborinskim vodama, upotreba propus-
nog betona moze ostvariti bodove LEED
(Leadership in Energy and Environmental
Design) sustava za kategorije: odrZivo ok-
ruzenje, efikasno koristenje vodnih resur-
sa, materijali i resursi, inovacije i regionalni
prioritet.

LT —

SVIJETLA POVRSINA = MANJE
TOPLINE

Dodatnu prednost ovom proizvodu daje
svijetla boja betonskog kolnika, koji upi-
ja i pohranjuje manje topline sunca u us-
poredbi s tamnijim materijalima. Time se
smanjuje ucinak toplinskog otoka. Osim
toga, u vru¢im ljetnim danima, na prim- . '

jer u kampovima bosa noga puno ugodnije w7

hoda takvom svijetlom, Supljikavom sta- ' \

zom.
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TKK d.o.0. Srpenica

SINCE1947

Pouzdan partner u
iIzgradnji autocesta
u Crnoj Gori

U sklopu ovog strateskog pojekta za Crnu Goru, TKK d.o.o.
sudjeluje kao dobavlja¢ kemijskih dodataka za betone i kao
konzultant proizvodaca betona koji koriste TKK dodatke.

Do sada je s CEMENTOL® dodacima ugradeno oko 600.000 m?
pumpanih betona i oko 200.000 m?® mlaznog betona za tunele.
Tijekom ove godine proizvest ¢e se jo$ oko 200.000 m? betona,
s ¢cime ¢e zavrsiti planirani betonski radovi na dionici Podgorica

— Kolasin

vrtka TKK d.0.0. svojom bogatom povijeS¢u i neprestanim
razvojem uspjesno je utvrdila svoju poziciju vodeceg struc-
njaka u proizvodniji visokokvalitetnih proizvoda u segmen-
tu gradevinske kemije. Razgranatom prodajnom mrezom i
ograncima u Republici Hrvatskoj, Bosni i Hercegovini, Srbiji, Bu-
garskoj i Rusiji, TKK je vodeée ime u jugoistocnoj Europi u seg-
mentu proizvodnje brtvenih masa, poliuretanskih pjena, ljepila i

EBETODN VELACA 2019.

kemijskih dodataka za betone. Proizvodna tradicija duga je viSe od
70 godina, inovativnost, reaktivan poslovni model i iskustvo u ra-
du u viSe od 60 zemalja svijeta omogucuju nam neprestano Sirenje
asortimana svojih proizvoda i brzu prilagodbu zahtjevima kupaca.
Kontinuirano smo fokusirani na izvrsnost naSih proizvoda, te naj-
viSu odgovornost prema zivotnom okoliSu kao i struénu potporu i
savjetovanje nasih klijenata. Na$ cilj u sadasnjosti i buducnosti je
biti prvi izbor domacih i inozemnih gradevinara.

CEMENTOL® - TKK DODACI BETONIMA PRIMJENJENI U
IZGRADNJI AUTOCESTA U CRNOJ GORI

Crna Gora je sluzbeno zapocela izgradnju svoje prijeko potrebne au-
toceste 15. svibnja 2015. godine. Izgradnja prve dionice od Podgori-
ce do Kolasina, duljine 41 km, planirana je u Cetiri godine. Ova dioni-
ca tehnicki je najzahtjevniji dio cjelokupne autoceste. Glavni izvodac
radova je velika kineska gradevinska korporacija CRBC (China Road
and Bridge Corporation), koja je u Hrvatskoj dobila posao izgradnje
PeljeSkog mosta. Tvrtka TKK d.0.0. i CRBC su tijekom suradnje na
projektu u Crnoj Gori izgradili izuzetno dobre medusobne poslovne
odnose i uzajamno povijerenje, te se radujemo skorim zajedniCkim
projektima na podrucju jugoistocne Europe.

NAJVECI INFRASTRUKTURNI PROJEKT U CRNOGORSKOJ
POVIJESTI

Izgradnja autoceste je najveci infrastrukturni projekt u crnogorskoj
povijesti. Svrha izgradnje autoceste je povezati centralni i primor-
ski dio zemlje sa sjevernim, a zavrSetkom izgradnje cjelokupne tra-
se ukljuciti se u europsku mrezu autocesta.



Ukupna duZzina trase autoceste iznosi 169 km, od Bara na jugu,
do Boljara na sjeveru. Na cjelokupnoj trasi projektiran je 41 tunel,
te 92 mosta i viadukta. Izgradnja autoceste podijeljena je u tri faze.
Prva faza izgradnje odnosi se na srednji dio, dionicu od Podgorice
(Smokovac) do KolaSina (MateSevo) ukupne duzine 41 km. Konfi-
guracija terena je vrlo zahtjevna, pa se ve¢im dijelom trase viadukti
nastavljaju odmabh iza tunela i obrnuto. Samo na prvoj dionici od
41 km istovremeno se gradi 32 tunela i 45 mostova, odnosno via-
dukata. Najveci izazov za projektante i izvodace je most Moracica,
ukupne duzine 1000 m, koji prelazi preko rijeke Morace. Visina
srednjih stupova mosta iznosi impresivnih 180 m.

TEHNICKE SPECIFIKACIJE BETONA

Za izgradnju autoceste dogovorena je primjena svih aktualnih teh-
nickih propisa koji su na snazi u Crnoj Gori, Sto znaci da je za
projektiranje betona i dokazivanje njegove kvalitete mjerodavan
Pravilnik za beton i armirani beton iz 1987. godine. Sukladno Pra-
vilniku i u skladu s projektima konstrukcija za pojedinacne objekte
izraden je projekt betona, koji predvida sljedece vrste betona:

m MB15, MB20 i MB30 Dmax 32 mm

® MB30 V6 M100 Dmax 8 mm (mlazni beton za tunele)

® MB30 V8 M100 Dmax 16 mm i 32 mm (sekundarna obloga

tunela)

= MB45 V8 M150 i MB 45 V8 M200 MS1(0) Dmax 16 mm

(mostovi i viadukti)
= MB50 V8 M200 MSO Dmax 16 mm (mostovi i viadukti).
Karakteristike oCvrslog projektiranog betona bitno utjeCu na
trajnost betona, a time i betonske konstrukcije. Nuzno je osigu-
rati zadovoljavajuce karakteristike svjezeg i ocvrslog betona, te u
tu svrhu svjezoj betonskoj mjeSavini dodaju se kemijski dodaci
— CEMENTOL®.
Za postizanje visokokvalitetnih tehniCkih i tehnoloskih svojstava
betona na izgradnji autoceste u Crnoj Gori, upotrebljeni su sljedeci
dodaci:
m Superplastifikatori: CEMENTOL® HIPERPLAST 185,
CEMENTOL® HIPERPLAST 182

m Aerant: CEMENTOL® ETA S

m Ubrziva€ vezivanja za mlazni beton: CEMENTOL®
TIKSOKRET T-BA.

KONTROLA KVALITETE BETONA

Za utvrdivanje kvalitete betona prvi uvjet bio je potvrdivanje svih
receptura betona u akreditiranom laboratoriju. Nakon Sto smo to
zadovoljili, nadzor je zahtjevao ponovno potvrdivanje svih recep-
tura u svim tvornicama betona rasporedenim po cijeloj trasi auto-
ceste. Nadzor kontrole kvalitete na ovom projektu vrlo je rigorozan
i traZi striktno postizanje propisanih tlaénih ¢vrstoca i posebnih
svojstava betona sukladno projektu konstrukcija.

Kod samog izvodenja objekata provodi se dvostruka vanjska
kontrola proizvodnje betona. Akreditirani laboratorij provodi teku-
¢u kontolu proizvodnje betona, a drugi nezavisni akreditirani la-
boratorij provodi dodatnu superkontrolu kvalitete betona. Na ovaj
nacin postavljen je sustav za postizanje stvarne ujednacene kvali-
tete betona u konstrukcijama, koji se dodatno, na zahtjev nadzora
provjerava buSenjem valjaka iz konstrukcija.

Kako bi proizvodaCi betona mogli kontinuirano proizvoditi be-
ton sukladno traZzenim specifikacijama, na svim dionicama trase
izgradeni su gradevinski laboratoriji u kojima se prati kvaliteta svih
ulaznih materijala (cement, agregat za beton i aditivi za beton), te
kvaliteta svjeZzeg i ocvrslog betona.

beton .
ULOGA TKK

Na ovom ogromnom projektu TKK d.0.0. sudjeluje kao dobavlja¢
kemijskih dodataka za betone i kao konzultant proizvodaca betona
koji koriste naSe dodatke.

Do sada je s CEMENTOL® dodacima ugradeno oko 600.000 m3
pumpanih betona i oko 200.000 m3 mlaznog betona za tunele. Ti-
jekom 2019. godine proizvest ¢e se jos oko 200.000 m3 betona,
s €ime Ce se ukupno i zavrSiti planirani betonski radovi na ovoj
dionici.

Svi mi, koji sudjelujemo u ovom velikom projektu nadamo se
skorom pocetku izvodenja radova na drugoj planiranoj dionici od
Mateseva do Boljara. PRO
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Dekorativni betoni

CEMEX-ovi struénjaci saslusat ¢e Zelje investitora i projektanta te
za ciljanu primjenu predloziti optimalno rjesenje iz CEMEX-ovog
portfelja dekorativnih betona. Za svaki pojedini projekt
CEMEX-ov tim ¢e izraditi uzorke na temelju kojih ¢e projektant
izabrati ono rjesenje koje ¢e biti odraz njegovih Zelja i ideja

rojektantima CEMEX pruza podrSku
u definiranju tehniCkih zahtjeva u
pogledu svojstava konacnog proiz-
voda.

Vrhunske mjeSavine dekorativnih betona
spravljaju se u kontroliranim uvjetima na
centralnim pogonima za proizvodnju beto-
na s kojih se transportiraju te ugraduju na
pripremljenu podlogu. Potom se betonira-
na povrsina njeguje i obraduje do Zelienog
izgleda. Izgled se postize odabirom sasto-
jaka i povrSinskom obradom. PovrSinska
obrada moze biti: prana povrsina s vidljivim
kamenim agregatom, Stokovana povrSina,
bruSena ili bruSena i Cetkana povrsina i
drugo, a sve prilagodeno namjeni povrSine
i Zeljama investitora, odnosno projektanta.

q EBETODN VELACA 2019.
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Na boju betona utjeCe kameni agregat i
cement koji moZe biti sivi ili bijeli, a k tome
se betonu moZe dodati i pigment primjeri-
ce Zute, oker, crvene, zelene ili neke druge
boje. Posebni segment dekorativnih betona
Cine propusni betoni koji takoder mogu biti
s bijelim ili sivim cementom, s dodatkom ili
bez dodatka pigmenta.

COOLIRBASIC

CoolirBASIC se izvodi razastiranjem i rav-
nanjem betona posebno razvijene recep-
ture. Beton se, nakon povrSinske obrade,
prska posebnim sredstvom koje omogucu-
je da se nakon zavrSenog vezanja betona
ukloni povrSinski sloj cementne paste. Na
taj naCin zrna kamenog agregata postaju

vidljiva i jasno odreduju teksturu i strukturu
povrsine betona.

Dobivena povrsina je cjelovita, Cvrsta,
protuklizna i otporna na habanje. Njen iz-
gled je prirodan, a mogucnosti prilagodbe
kosinama i denivelacijama su velike.

Izvodi se na povrSinama kao S$to su pje-
SaCke zone, biciklistiCke staze, Setnice,
nogostupi, prilazi, okucnice, javni trgovi te
otvoreni prostori ispred javnih zgrada, pod-
rucja oko bazena, terase i parkovi.

COOLIRADVANCED

CoolirADVANCED beton izvodi se naisti na-
¢in kao i CoolirBASIC: razastiranjem i rav-
nanjem betona posebno razvijene recep-
ture. Beton se, nakon povrSinske obrade,
prska posebnim sredstvom koje omogucu-
je da se nakon zavrSenog vezanja betona
ukloni povrSinski sloj cementne paste. Uz
to sadrZi barem jedan od sljedecih doda-
taka: pigment za davanje boje cementnoj
pasti i cijeloj povrsini izradenoj od kulira,
posebno odabrani kameni agregat za pos-
tizanje Zeljenih svojstava, premaz zavrSene
povrsine koji pove¢ava otpornost na vanj-
ska djelovanja.

Namijenjen je izradi svih povrsina kao i
CoolirBASIC: pjeSacke zone, biciklistiCke
staze, Setnice, nogostupi, prilazi, okucni-
ce, javni trgovi te otvoreni prostori ispred
javnih zgrada, podrucja oko bazena, terase
i parkovi.

COOLIRCUSTOM

CEMEX kontinuirano istrazuje mogucnosti
primjene posebnih sastojaka s ciljem rea-
lizacije Zelja projektanta. U suradnji s par-
tnerom — izvodaCem radova, istraZuju se
nacini ugradnje, njegovanja i povrSinske
obrade kojom ¢e se postici Zeljeni vizual-



ni efekt. Rezultat tih napora je CoolirCUS-
TOM.

RjeSenje je u potpunosti prilagodeno
potrebama kupca, projektanta i izvodaca
radova kako bi se doSlo do optimalne re-
cepture i Zeljenih rezultata. Moguénosti su
praktiCki neogranicene.

PROPUSNI BETON

Ovaj beton propusta vodu te na taj nacin
odvodi padaline s betonirane povrsine. U
kombinaciji s odgovarajuéom podlogom,
sustav za odvodnju Cini nepotrebnim. Uko-
liko je potrebno prikupiti oborine, kolnik
od propusnog betona svojim retencijskim
djelovanjem smanjuje potrebni kapacitet
sustava za odvodnju te time omogucava
znacajne uStede pri izgradnij.

Gruba, a opet ravna povrSina na kojoj se
voda nikad ne zadrZava ostavlja poseban
dekorativni dojam.

Primjenjuje se za iste povr$ine kao Coo-
lirBASIC i CoolirADVANCED dekorativni
betoni (pjeSacke zone, biciklisticke staze,
Setnice, nogostupi, prilazi, okucnice, javni
trgovi...) kada postoje posebni zahtjevi u
pogledu odvodnje padalina (podrucja krat-
kih i jakih pljuskova, zone gdje postoje og-
ranic¢enja za izvedbu sustava odvodnje).

Vise informacija potraZite na
www.cemex.hr. PRO
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Husqvarna group kao medunarodni trzi$ni
lider u proizvodnji strojeva i opreme za
gradevinu, obradu kamena, vrt i Sumu od
prosle godine svoj asortiman upotpunili su
lakom gradevinskom opremom.

Genesis Grupa d.o.o. Je ovlasteni zastupnik
Husqvarna gradevinske opreme za podrucje
Republike Hrvatske. U ovom broju naglasak
stavljajmo na dio asortimana koji je vezan za
betonsku tehniku.

Husqvarna nudi opremu za sve procese
ugradnje i zavrSne obrade betona - & !
ukljucujuci vibriranje, ravnanje i zagladivanje
betonskih povrsina i podova.

:
Nudimo rjeSenja za ugradnju i obradu '« bt
betonskih povrsina i podova. Svaka betonska '. . : N -
kor:.strukcua .po<.:|va na.l do.brvlm "temeljlma. S ar . s ¥ ~
Nasim strojevima i rjeSenjima vam 1 : ‘ s
omogucujemo da upravo to i postignete. b‘ 4w - 3 ’ -
Oslanjamo se na osnovne principe dobro o . ! ‘ \. ‘. &
dizajnirane opreme visokih performansi, s ' : - - ' . -
naglaskom na vecu ucinkovitost operatera, | AR « -
servisnu podrsku i tehnicku potporu koja
prati svaki projekt. "
7 [._
. N

e en
o

g
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Vibriranje izvlaci zrak iz izlivenog betona,
povedava se gustoca betona cime beton
postaje €vrs¢i. Ovisno o povrSini i debljini ’
betona visoka gusto¢a betona se postize Vi’{[
vibro iglama. e

Prilikom odabira potrebno je obratiti paznju
na izvor energije koja je dostupna (el.
energija, zrak..), na duzinu crijeva i promjer
glave vibro igle. Pervibratore odabiremo
prema veli¢ini betonske povrSine, marki ¥

5 i -._‘~
betona i vrsti ugradene armature. Pravilan =t Al - s et ‘ o,
izbor pervibratora omogucéava operateru u v { .J-I*: ,L\’\ _‘ L 1 & e B e
najvecu ucinkovitost u radu. $29 e © L S " [




Husgvarna — Pametna rjesenja za
ugradnju i obradu betona




Husqvarna vibro igla SMART serija: za intenzivan rad i
maksimalnu ucinkovitost

Husqvarna SMART je snazni sistem s integriranim
pretvaratem, razvijen za intenzivnu profesionalnu
upotrebu. Cilj je omoguciti brze obavljanje posla i
uklanjanje zra¢nih dzepova iz betona sa sto manjim
brojem uranjanja pervibratora. Velika snaga, stabilna
brzina i visoka centrifugalna sila nasih elektri¢nih
pervibratora pruzaju Siroki radijus rada i veliko
ubrzanje. Elektri¢ni pervibratori su lagani i jednostavni
za rukovanje. Zahvaljujuéi ugradenom pretvaracu
frekvencija, sve Sto trebate kako bi ste zapoceli s
radom je normalna zidna uti¢nica odgovarajuce
voltaZe.

Dizajn s elektritnim motorom u glavi omoguéava
visoke performanse, snagu i stabilnu brzinu glave
pervibratora. Veliko ubrzanje pomaze smanjiti broj
zracnih dZepova unutar betona i gura ih prema
povrSini. Dodatna prednost dizajna s elektricnim
motorom u glavi je zadrZavanje vibracija tamo gdje
onrinadaiu - u betonu. a ne u rukovatelievim §akama i

rukama. Smart serija osim toga donosi i ugradenu

zasStitu od strujnog udara, preopterecenja i
pregrijavanja. 10 m kabla i 5 m crijeva omogucavaju
izniman doseg na gradiliStu. Ukupni troSkovi svedeni
su na minimum zahvaljujudi kvalitetnim
komponentama i dizajnu koji olaksava servisiranje.

Husqvarna vibro igle AX serija: za velike povrsine i
dugotrajan rad

Vibro igle AX serije su dizajnirane za vibriranje svih
vrsta betona, pouzdano, trajno rjeSenje za najteie
poslove.

Husqvarna vibro igla AME 1600 i AME 600 serija:
svestrani sistem za vibriranje malih i srednjih
betonskih povrSina. Mala teZina pogonske jedinice i
moguénost kombinacije vibro igli i duzine fleksibilnog
crijeva Cine AME seriju idealnom za vibriranje manjih
betonskih povrsina, stupova i zidova.



RAVNANJE BETONA

Prilikom ugradnje betona beton treba poravnati da se dobije ravna povrina. Dovoljno je jedan ili dva prelaza
vibro letvom preko betonske povrsine da se dobije ravan beton.

Husqvarna BV serija vibro letvi:

Husqvarna vibro letve su pouzdan alat koji ravnanje betona ¢€ini brzim i laganim. U ponudi imamo rucne,
motorne i elektro izvedbe.

ZAGLADIVANIE BETONA

Kada se beton dovoljno stvrdne, gladilice za beton se koriste da se uklone nepravilnosti s poravnate povrsine.
Ovim procesom se dobije cvrsta betonska povrsina sto Cini betonske povrsine i podove dugotrajnijim i
izdrzljivijim.

Ponudu upotpunjujemo generatorima za elektri¢ne pervibratore, rezaticama za beton, strojevima za
poliranje i brusenje betona.




beton

Pripremio i preveo: lvan Rogan, dipl.ing., CorteCros d.o.o.

Foto: CorteCros d.o.o.

Postizanje odrzivosti

Spreéavanije tragi¢nih dogadaja rusenja armiranobetonskih
struktura koristenjem tehnologije migrirajucih inhibitora

korozije (MCI®)

rema inzenjerskim propisima, zivot-

ni vijek armiranobetonskih struktura

je oko 50 godina. Zivotni vijek pro-

duZuje se redovitim odrzavanjem,
a u protivnom bi strukturu trebalo srusiti
i obnoviti. Koriste¢i MCI® tehnologiju u ja-
ko korozivnim uvjetima, betonske strukture
Ce imati jacu otpornost na koroziju, a time
i duzu trajnost. Povecanje trajnosti znaci
manje popravaka, poboljSanu strukturnu
cjelovitost objekta i duzi vijek trajanja, a to
sve dovodi do vece odrzivosti.

Korozija je prirodna pojava koja moze
biti opasna za zivotni vijek armiranobeton-
ske strukture. U biti, korozija je pogorSanje
stanja materijala tijekom vremena. To je
ogroman problem za inZenjere koji koriste
metalne armature u betonskim struktura-
ma. KoriStenje metala u betonskim struk-
turama moze predstavljati opasnost za si-
gurnost cijelog objekta. Nazalost, najnoviji
dogadaj uruSavanja mosta u Italiji pokazao
je kako zanemarivanje korozije moze imati
tragi¢ne posljedice. NeSto se pogrijeSilo s
mostom Morandi u Genovi, koji je dovrSen
1967. godine.

InZenjeri su izrazili veliku zabrinutost
zbog neobicnih zajednickih Celicnih uzadi
obloZenih betonom. Dizajner mosta Ge-
nova upozorio je prije Cetiri desetlje¢a da
¢e zahtijevati stalno odrZavanje kako bi se
uklonila pojava korozije, s obzirom na pri-
sutnost morskog zraka i one€iS¢enja na
povrsini betona. Takoder je prisutan zamor
materijala metalnih elemenata, koji je 0so-
bito podmukao u ¢elicima visoke mehanic-
ke Cvrstoce kao Sto su niti, Sto je joS uvi-
jek malo poznato. Morandi most je Cetvrti
most koji se srusio u posliednjih nekoliko
godina §to je vazno upozorenje.

‘Buduci da ovaj ojacani i prednapregnuti
betonski most ima viSe od 35 godina, mo-
guce je da je korozija u ovom slucaju bi-
la vazan faktor’, kazala je Ivana Lipo§c¢ak,

q EBETODN VELACA 2019.
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a automobili, kamioni i Skolski autobus pali su u rijeku'i na stjenovitu ebalu

Cortecov tehnolog za MCI® tehnologiju za
Europu, te dodala: ‘Dugorocna izloZzenost
vijadukta velikom prometu, smjeStenom u
agresivnom okruzenju pokazuje da u vrije-
me planiranja ocito nisu bili poznati i raz-
matrani mnogi koncepti odrzZivosti mosta.
Zbog vibracija u betonu dolazi do mikropu-
kotina kroz koje vlaga kapilarnim prodira-
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beton

IR T
MCI® inhibitori migriraju kroz pore
zastitni molekularni sloj na'metalnoj povrSini ugradene armature

Ca

njem dovodi do oksidacije i korozije Celika
te na taj nacin struktura postupno gubi no-
sivost.

RAZARANJE ARMIRANOBETONSKIH
STRUKTURA GLOBALNI JE PROBLEM

U proljeée 2000. godine u Sjevernoj Karo-
lini ljudi su se vracali na parkiraliSte preko
mosta kad se betonska struktura mosta
uruSila na sredini. Nakon pregleda utvr-
deno je da su svih 11 Celi¢nih uZadi, koji
su drzali most zajedno, bili korodirani, a
most je popustio pod tezinom. Korozija je
uzrokovana velikim prisustvom kalcijevog
klorida, anorganskih spojeva soli koji su
jako korozivni prema Celiku. Celicni kab-
lovi bili su ispunjeni talogom anorganskih
spojeva soli koji su prekrili Celicne kabe-
le mosta. Gotovo 50 tuzbi podneseno je
protiv tvrtke koja je bila zaduZena za odr-
Zavanje mosta, kao i protiv tvrtke koja je
izgradila most. Trazene su viSemilijunske
odStete.

IzvieSce americke udruge ‘Road&Trans-
portation Builders Association’ navodi da
je vise od 15% mostova u USA ‘strukturno
manjkavo’. Problem je u tome Sto beton,
odnosno Celik koji se koristi za pojacanje,
moZe oslabiti na viSe nacina. Sol, led i izlo-
Zenost vremenskim promjenama mogu uz-
rokovati lomove i pukotine na povrsini be-
tona. Jednom kada voda dospije do Celicne
armature, ona neizbjezno pocinje korodira-
ti. To povecava pukotine te moZe uzrokovati
lomljenje i pucanje betona.

‘PogorSanje stanja mostova uzrokuju
i velike frekvencije prometa, Sto je veliki
problem za mostove koji su dizajnirani pri-
je 50 godina, kada je frekvencija prometa
bila manja. U to su vrijeme i automobili i
kamioni bili manji te puno laksi’, kazala je
LipoScak.

08tri vremenski uvjeti, kao $to su viso-
ke temperature, hladnocCe, poplave, snazni
vjetrovi i velike oscilacije vjetrova, pridono-

se pojavi korozivnih procesa kod mostova.
Zbog toga su neophodni redoviti nadzori i
odrZavanje armiranobetonske konstrukcije
mostova.

KAKO GRADITI ODRZIVE | TRAJNE
ARMIRANOBETONSKE STRUKTURE?
Tijekom posljednja dva desetlje¢a doSlo je
do velikih napredaka u tehnologiji kako bi
se produljio Zivotni vijek armiranobeton-
skih struktura i izbjegle eventualne tragedije.
Jedna od najucinkovitijih tehnologija je prim-
jena migrirajucih inhibitora korozije (MCI®)
koji se primjenjuju izravno tijekom faze iz-
gradnije, kao i dio sustava odrZavanja u pos-
toje¢im armiranobetonskim strukturama. Za
prednapinjanje konstrukcije mostova MCI®
se preporucuje za zaStitu prednapregnutih
kabela, npr. Cortecov MCI®-309 prah koji se
aplicira injektiranjem.

Odrziva gradnja postala je cilj viasnicima
struktura Sirom svijeta. Cesto se prelazi
preko aspekta trajnosti i Zivotnog vijeka iz-

Most Maslenica

gradene strukture. Medutim, to je nesum-
njivo jedan od glavnih ¢imbenika koji utjecu
na odrZivost izgradene strukture. MCI® in-
hibitori su proizvedeni od obnovljivih siro-
vina, omogucujuci korisnicima da zarade
odredene LEED benefite (LEED je certifika-
cijski sustav koji ocjenjuje odrZivost zgrada
i naselja).

Postoje mnogi aktualni slucajevi koris-
tenja tehnologije migrirajucih inhibitora
korozije (MCI®) u projektima diljem svijeta
poput izgradnje novog Frederikssundovog
mosta u Danskoj (slika 6). Cilj je zamijeniti
stari most izgraden 1935. godine, pruzaju-
Ci alternativu jedinom trenutno aktivnom
mostu preko fjorda. Projekt ukljuCuje pro-
jektiranje iizgradnju autoceste od 8 km kol-
nika, sveobuhvatno od mosta preko Roskil-
de fjorda. MCI®-309 koristi se za zastitu od
korozije PT betonskih segmenata.

MCI® inhibitori temelje se na tehnologi-
ji primjene amina. Oni su klasificirani kao
mijeSani inhibitori, $to znaci da se mogu
primjenjivati i kod katodne zasStite od ko-
rozije. MCI® se primjenjuje u mnogim ob-
licima, ukljuCujuci primjenu direktno u be-
tonsku smjesu ili u fazi odrzavanja objekta.
Distribuira se kao tekucina kroz betonsku
matricu kroz kapilarno djelovanje i migrira
u parnoj fazi kroz betonsku strukturu po-
ra. Kada MCI® dolazi u dodir s ugradenim
metalima, ima ionsku privlacnost i oblikuje
zaStitni molekularni sloj (film) na povr3ini
metala. Molekularni sloj spreCava koro-
zivne elemente, daljnje reagiranje s arma-
turom i smanjuje brzinu postojeceg koro-
zijskog djelovanja, §to uvelike produljuje Zi-
votni vijek armiranobetonske strukture.
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PRIMJENA MCI® NA MOSTU
MASLENICA

Most Maslenica u Hrvatskoj jedan je od
najvecih mostova tog tipa s lukom od 200
metara promijera. Zbog agresivnog okruze-
nja, promjenjivin temperatura, stalne os-
cilacije vlaznosti i jakog vijetra koji sadrzi
sol iz morske vode, Celicna armatura be-
tona pocela je korodirati, $to je uzrokovalo
ljuStenje i padanje betona. Da bi se sani-
rala oStecenja armiranobetonske struktu-
re mosta i sprijeCilo daljnje napredovanje
korozije, sve oStecene betonske povrsine
bile su hidrodemolirane i ociS¢ene od pr-
ljavstine i korozije na armaturi betona. Cor-
rVerter® MCI® Rust Primer nanesen je na
korodiranu povrSinu izloZzene armature be-

tona, da pasivira metal od daljnje korozije, | = AR : u . e
a MCI®-2020 je primijenjen prskanjemna | /. - s "
cijelu betonsku strukturu kako bi se sprije- I . % g . '_“.".i,'l'-ﬂ;-» .

Cila eventualna moguca korozija Cija pojava et i R Y N

nije bila vidljiva.
Da je svijet napravljen od Lego kocki, iz- - - - O o
gradnja mostova bila bi savrsena i mozda MCI® tEhI'IOIOgIla koristi se i pri

se nikada ne bi srusili. U stvarnom svije-

tu svaki je projekt razlicit. Geologija, geo- obnovi VUkoval‘Skog \IOdOtOl‘nia

mehanicka svojstva tla, vremenski uvijeti,

obujam prometa, dostupni gradevinski Tvrtka CorteCros d.o.o. je nedavno za obnovu vukovarskog vodotornja,
materijal — sve to utjece na projektiranje i | koji je unisten tijekom Domovinskog rata, donirala revolucionarnu MCI®
izgradnju. Ipak, sretni smo danas $to mo- | tehnologiju koja produzuje Zivotni vijek betonskih konstrukcija.

Zemo primijeniti napredna rjeSenja zaStite Ta je tehnologija takoder bila koriStena za sanaciju Pentagona nakon

od korozije u gradevinarstvu. Moramo ih is- |  teroristiCkih napada 11. rujna i za taj je projekt Cortec Corporation primio
pravno iskoristiti za dobrobit svihnas. PRl | prvu nagradu za rehabilitaciju infrastrukture u SAD-u od Medunarodnog

o o strukovnog drustva za sanaciju betonskih struktura.
Cortec® Corporation je globalni lider

u inovativnim, ekoloSki odgovornim
VpCI® i MCI® tehnologijama za kontro-
lu korozije za pakiranje, obradu metala,
graditeljstvo, elektroniku, obradu vode,
transporta i rafiniranje nafte i plin i dru-
ge industrije. Nasa odluéna posveceno-
st odrZivosti, kvaliteti, usluzi i podrSci
bez premca je u industriji. Sa sjediStem
u St. Paulu, Minnesoti, Cortec® proizvo-
di preko 400 proizvoda koji se distribui-
raju Sirom svijeta. Proizvodi posjeduju
ISO 9001, ISO 14001: 2004 i 1SO 17025
certifikate. ViSe informacija potraZite na
www.cortecvci.com.
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tradicija
snaga
kvaliteta

DuZe od stoljeca ugradujemo nas rad i materijale

poznate po kvaliteti u brojne gradevine bez kojih
je danas nezamusliv svijet oko nas. //
Mi smo CEMEX. Gradimo bolju buducnost. CEMEX
Gradite je snama.
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WMapelastic STurbo

B'BEOE'RTI ozujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni  prosinac

Spreman za sve klimatske uvjete

= 25 o g e S g )

= s

Mapelastic “Turbo omogucuije brzu hidroizolaciju x,y

terasa i balkona u svim vremenskim uvjetima. 36kg komplet=15m2 | | 18kg komplet=7,5m?
= dvokomponentni brzosu$edi elasti¢ni cementni mort za B moZe se nanositi i na niskim temperaturama (od +5°C)
h'dr0'20|3C'JU o m visoka dnevna produktivnost
= jednostavan za nanosenje = pogodan i za viazne podloge, pod uvjetom da je
m zadrZava obradivost viSe od 45 minuta podloga sazrela
m krace vrijeme Cekanja prije polaganja zavrSnih obloga m certificiran u skladu s normom EN 14891 i EN 1504-2 a
od keramickih plocica i kamena

uuuuuu

® moZe se nanositi i na postojece obloge
Informaciie 0 proizvodu

e MADPEI

i i&a i ii . i GRABEVINSKA LJEPILA * SISTEMI ZA BRTVLJENJE
/mapeispa ViSe informacija na; www.mapei.hr KEMIJSKI PROIZVODI ZA GRADITELISTVO




