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Lidar com a sobrecarga de contaminantes de esgoto
naindustria de alimentos

A bio-augmentagdo ¢ uma maneira eficaz e
natural de reduzir odores e levar as adguas
residuais a limites aceitaveis para

descargas.

O processamento de alimentos ¢ um bom
exemplo de como a produgdo de produtos
especificos pode criar altas cargas de

contaminantes.

Alguns  efeitos da  presenca de

contaminantes das aguas residuais podem ser os maus odores e esgotos entupidos. Se a presenca de grandes
quantidades de contaminantes das dguas residuais fizerem com que uma planta exceda seus limites de
descarga de contaminantes de efluentes, a planta poderd estar sujeita a taxas e multas. Obviamente, a
producdo focada que resulta em altas cargas de contaminantes especificos nao ¢ exclusiva do processamento

de alimentos.
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Felizmente, manter os processos de tratamento de aguas residuais em equilibrio tem um remédio natural,
isto €, colocando a natureza - na forma de "boas" bactérias e nutrientes - para trabalhar fazendo o que gostam
de fazer. As industrias podem controlar rapidamente os odores e controlar os niveis de contaminantes das

aguas residuais por meio da bio-augmentacao e bio-estimulacao.

Problemas de esgoto no processamento de alimentos

Um problema especialmente 6bvio para a industria de alimentos ¢ o descarte de gorduras, dleos e graxas -
também conhecido como FOG. Muitas gorduras comuns se solidificam quando esfriam, entupindo os ralos
e criando um terreno fértil para germes e maus odores. As armadilhas de graxa destinadas a reduzir a
liberagdo de FOG para o sistema de residuos municipais podem transbordar quando sobrecarregadas e ndo

esvaziadas no tempo - liberando FOG excedente, afinal.

O FOG nio ¢ o tnico indicador de um problema. Qualquer induastria que libera uma grande quantidade de
lixo organico pode enfrentar desafios superando os niveis permitidos de descarga de contaminantes.
Indicadores especificos sdo medidos em relagdo aos limites permitidos para as aguas residuais. Eles

incluem:

e Demanda bioquimica de oxigénio
(DBO).

e Demanda quimica de oxigénio (DQO).
e Total de s6lidos em suspensao (TSS).

e Solidos soluveis totais (TSS).

Dois indicadores da quantidade de residuos
organicos presentes nas aguas residuais

sdo: a demanda bioquimica de oxigénio

(DBO) e a demanda quimica de oxigénio

Se as instalacfes industriais de processamento de alimentos

estdo enfrentando problemas com os limites do DBO ou DQO, as (DQO), Residuos orgénicos normalmente
mesmas poderdo realizar biocomplemento em seus afluentes de

aguas residuais para reduzir os niveis de contaminantes antes de requerem OXigéniO para biodegradar de
libera-las no sistema de esgoto municipal.

forma répida e eficaz. Quanto mais



contaminantes organicos estiverem presentes, maior serd a demanda de oxigénio. Assim, uma maior DBO

e DQO indicam um maior teor de contaminantes nas aguas residuais.

Dois indicadores adicionais da condi¢ao das dguas residuais sdo o TSS, uma medida do total de sélidos em
suspensao, ¢ o0 TDS, uma medida do total de solidos organicos e inorganicos soluveis. As induastrias devem
permanecer dentro de certas diretrizes para esses indicadores ou enfrentar multas ao liberar efluentes de

aguas residuais.

Um problema adicional ¢ que, se 0os microrganismos naturalmente presentes ndo conseguem acompanhar a
carga ¢ a demanda de oxigénio ¢ muito alta, a digestdo anaerdbica pode entrar em agdo. Isso ¢

particularmente odorifero.

Usando microorganismos para biodegradar residuos

A capacidade dos microrganismos em biodegradar os residuos ¢ conhecida hd muito tempo - e posta em
pratica em larga escala - no tratamento de aguas residuais. As instalagdes de tratamento de 4guas residuais
geralmente dependem de fontes como lodo ativado para fornecer as bactérias benéficas necessarias. Esses
microorganismos liberam enzimas que decompdem os contaminantes ao redor em particulas menores que
os micrébios podem "comer", por assim dizer, para fornecer a energia necessaria para a reproducao e as
atividades didrias. Para instalagdes de aguas residuais, isso se traduz na biodegradacdo necessaria de

residuos.

Assim como os seres humanos tém interesses e aptidoes diferentes, alguns microorganismos sao melhores
na digestdo de certos contaminantes do que outros. Por exemplo, algumas bactérias sao melhores na
producao de celulase, o que ¢ bom para digerir altos niveis de material vegetal. Outros sdo melhores na

producdo de lipase, necessaria para a biodegradacdo de gorduras.



Table 1. Starch Factory Contaminant Levels Before and After Bioaugmentation

Unit of Acceptable Before Treatment After Treatment

Measure Limits (Juy 13, 2016) (July 27, 2016)
TSS mg/L 249 2,440 840
BOD5 mg/L 205 4,900 575
C0oD mg/L N/A 10,800 1400

Table 2. Industrial Bakery Contaminant Levels Before and After Bioaugmentation

Name (Indicator) Unit of Accgpfable Before Treatment After Treatment
Measure Limits (Average January-September 2010)  (Average September-December 2010)
1SS mg/L 224 323 81
TDS mg/L 869.9 1142 690
BOD5 mg/L 214 724 157.1
Phenols mg/L 0.001 0.013 0.002
COD mg/L 500 1514 272

Micrébios encontrados in situ - por exemplo, em solo contaminado com oleo - geralmente ddo uma boa
indicacdo de quais tipos de microorganismos serdo bons para a biodegrada¢do de um determinado
contaminante. Esses organismos podem ser isolados e cultivados em larga escala. Eles também podem ser

utilizados comercialmente para bio-augmentacao.

As vezes, 0s microrganismos que ocorrem naturalmente nao sdo capazes de acompanhar o suprimento de
contaminantes. Um influxo de produtos quimicos toxicos, variagdes de pH e temperatura ou uma sobrecarga
do sistema (alto nivel de DBO) pode desequilibrar o sistema. E quando a bio-augmentac¢do pode compensar

as deficiéncias e aumentar a eficiéncia do processo natural de tratamento.

Bio-augmentagao ¢ o processo de augmentacao ou aumento da populagdo microbiana adicionando bactérias.
Os melhores resultados sdao obtidos colhendo amostras das aguas residuais e aplicando uma mistura
bacteriana apropriada com base no que ¢ encontrado no efluente. Fornecedores experientes de
microrganismos, disponiveis comercialmente, geralmente ajudam aos usudarios a escolherem uma solucao
adequada as suas necessidades e estdo disponiveis para ajudar e orientar o usudrio no processo. Além disso,
uma boa mistura de bio-augmentagdo, geralmente, contém nutrientes especificos direcionados para
estimular os microbios a serem mais saudaveis e produtivos. As vezes, os nutrientes podem ser adicionados

separadamente como um bio-estimulante independente.



Ao aumentar biologicamente o nimero de microrganismos nas aguas residuais, a populacao de bactérias ¢
capaz de aumentar e acelerar a biodegradacao dos contaminantes. Com “bugs” suficientes para consumir
um alto nivel de contaminantes residuais, o processo de biodegradacao se torna mais eficiente e equilibra o
sistema mais rapidamente. O uso de microrganismos especialmente adaptados para digerir certos tipos de

contaminantes pode ajudar a tornar a bio-augmenta¢ao mais bem-sucedida.

A bio-augmentacao pode comegar tdo abaixo da linha quanto o tratamento secundario em uma estagao
municipal de tratamento de dguas residuais. Como alternativa, ela pode comegar na mesma linha que os
drenos em uma instalagdo de processamento de alimentos. Tais instalagdes podem derramar misturas
bioldgicas pelo ralo no final do dia, deixando as bactérias se banquetearem durante a noite com residuos de
gorduras e graxas. Além disso, adicionar uma dose de liberacdo lenta de microrganismos e nutrientes
diretamente as armadilhas de graxa, pode manter os depositos mais gerenciaveis. Se as instalagdes
industriais de processamento de alimentos estdo enfrentando problemas com os limites de DBO ou DQO,
elas podem realizar bio-augmentacdo em seus efluentes de 4guas residuais para reduzir os niveis de

contaminantes antes de libera-los no sistema de esgoto municipal ou no meio ambiente.

Exemplos de bio-augmentacio

A bio-augmentagdo tem sido usado com
sucesso para gerenciar residuos da
indistria de alimentos em muitas
instalagdes. As vezes, o problema envolve
os odores das instalagdes que sdo ruins o

suficiente para perturbar funcionarios e

vizinhos. Outras vezes, o desafio ¢ alinhar

Bio-augmentagéo e bio-suplementagéo foram utilizados com sucesso
para gerenciar a qualidade de efluentes de &guas residuais da industria
de alimentos.

os niveis de contaminantes descontrolados

aos limites de descarga de efluentes.

Em algumas aplicagdes, ndo existe tratamento de esgoto local para melhorar a qualidade da dgua antes que
o efluente seja liberado no meio ambiente. Ao invés disso, as dguas residuais sao liberadas diretamente no
sistema de drenagem central. Uma situacdo como essa ocorreu em uma fabrica de amido na Russia. A planta

liberou 11.500 m? (290.589 galdes) por dia de esgoto diretamente em um sistema de drenagem central. A



planta estava enfrentando multas por exceder os limites de TSS e BODS5 (uma medi¢do de BOD de cinco

dias) em niveis significativos.

Para resolver esses problemas, a fabrica de amido adicionou bio-augmentacao através de dois tratamentos
ao dreno da area de producdo. O pessoal da fabrica de amido observou uma queda acentuada no BODS e no
TSS. O laboratério da autoridade municipal que supervisionou a analise constatou que o TSS caiu pelo
menos 65% e o CBOS caiu 88% em apenas duas semanas. A fabrica continuou usando a bio-augmentacao

por algum tempo (tabela 1).

Em outro exemplo, uma padaria industrial na Russia teve problemas com as aguas residuais lancadas
diretamente no sistema de drenagem central. O fluxo didrio foi de 66.043 galdes (250 m?®) por dia. As
medigdes médias mostraram que a padaria excedeu os limites aceitaveis para TSS, TDS, DBOS, fenois e
DQO. Assim como a fabrica de amido, a padaria industrial aplicou a bio-augmentagdo ao sistema de

drenagem da padaria, controlando os niveis (tabela 2).

No sul de Ontario, no Canada, uma fabrica de acondicionamento de carne e uma fabrica de laticinios
estavam tendo problemas com maus odores do lodo nos tanques de retengdo. Ambas as plantas comecaram
a adicionar uma dose diaria de um bio-estimulante ¢ uma mistura microbiana aos tanques. As queixas de
odor dos vizinhos pararam. A fabrica de embalagem de carne também obteve economias nos custos de

transporte de residuos que compensaram o custo do tratamento biologico.

Uma planta de processamento de vegetais também localizada no sul de Ontario tinha dois sistemas de
lagoas: um para agua reciclada e outro para descarga de aguas superficiais. O alto carregamento organico
de matéria vegetal criou odores que eram ruins o suficiente para causar reclamagdes da equipe e da
comunidade local. Apds a aplicagdo de um tratamento bioldgico composto por bio-estimulantes e microbios,
os odores desapareceram em dois dias. Os niveis de DBO também cairam quase 98% em uma lagoa e mais

de 50% na outra lagoa, cerca de uma semana apds o inicio do tratamento.

Como mostram os breves estudos de caso, a bio-augmentacao geralmente ¢ eficaz em dias. Reduz os odores
e ajuda as industrias de alimentos a levar as aguas residuais a limites aceitaveis para descarte. Tal processo
coloca a natureza para trabalhar para resolver os problemas infelizes que naturalmente surgem com a

producdo de alto volume de alimentos.
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