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Pos­ti­za­nje ­
od­r­i­vos­ti
Spre­èa­va­nje tra­giè­ni­h do­ga­ða­ja ru­še­nja ar­mi­ra­no­be­ton­ski­h 
struk­tu­ra ko­riš­te­nje­m teh­no­lo­gi­je mig­ri­ra­ju­æi­h in­hi­bi­to­ra ko­ro­zi­je 
(MCI®)

P
re­ma in­e­njer­ski­m pro­pi­si­ma, i­vot­ni 
vi­je­k ar­mi­ra­no­be­ton­ski­h struk­tu­ra je 
o­ko 50 go­di­na. i­vot­ni vi­je­k pro­du­u­je 
se re­do­vi­ti­m od­r­a­va­nje­m, a u pro­tiv­

no­m bi struk­tu­ru tre­ba­lo sru­ši­ti i ob­no­vi­ti. 
Ko­ris­te­æi MCI® teh­no­lo­gi­ju u ja­ko ko­ro­ziv­ni­m 
uv­je­ti­ma, be­ton­ske struk­tu­re æe i­ma­ti ja­èu 
ot­por­no­st na ko­ro­zi­ju, a ti­me i du­u traj­no­st. 
Po­veæanje traj­nos­ti zna­èi ma­nje pop­ra­va­ka, 
po­bolj­ša­nu struk­tur­nu cje­lo­vi­to­st ob­jek­ta i 
du­i vi­je­k tra­ja­nja, a to sve do­vo­di do ve­æe 
od­r­i­vos­ti.
Ko­ro­zi­ja je pri­rod­na po­ja­va ko­ja mo­e bi­

ti o­pas­na za i­vot­ni vi­je­k ar­mi­ra­no­be­ton­ske 
struk­tu­re. U bi­ti, ko­ro­zi­ja je pogor­ša­nje sta­
nja ma­te­ri­ja­la ti­je­ko­m vre­me­na. To je og­ro­
ma­n prob­le­m za in­e­nje­re ko­ji ko­ris­te me­
tal­ne ar­ma­tu­re u be­ton­ski­m struk­tu­ra­ma. 
Ko­riš­te­nje me­ta­la u be­ton­ski­m struk­tu­ra­ma 
mo­e pred­stav­lja­ti o­pas­no­st za si­gur­no­st 
ci­je­lo­g ob­jek­ta. Na­a­lo­st, naj­no­vi­ji doga­ða­j 
u­ru­ša­va­nja mos­ta u I­ta­li­ji po­ka­zao je ka­ko 
za­ne­ma­ri­va­nje ko­ro­zi­je mo­e i­ma­ti tra­giè­ne 
pos­lje­di­ce. Neš­to se pog­ri­je­ši­lo s mos­to­m 
Mo­ran­di u Ge­no­vi, ko­ji je dov­r­še­n 1967. go­
di­ne.
In­e­nje­ri su iz­ra­zi­li ve­li­ku zab­ri­nu­to­st zbo­g 

neo­biè­ni­h za­jed­niè­ki­h èe­li­ènih u­a­di ob­lo­e­
ni­h be­to­no­m. Di­zaj­ne­r mos­ta Ge­no­va u­po­zo­
rio je pri­je èe­ti­ri de­set­lje­æa da æe zah­ti­je­va­ti 
stal­no od­r­a­va­nje ka­ko bi se uk­lo­ni­la po­ja­va 
ko­ro­zi­je, s ob­zi­ro­m na pri­sut­no­st mor­sko­g 
zra­ka i o­ne­èiš­æe­nja na pov­r­ši­ni be­to­na. Ta­
ko­ðe­r je pri­su­ta­n za­mor ma­te­ri­ja­la me­tal­ni­h 
e­le­me­na­ta, ko­ji je o­so­bi­to pod­mu­kao u èe­li­
ci­ma vi­so­ke me­ha­niè­ke èvr­sto­æe kao što su 
ni­ti, što je jo­š u­vi­je­k ma­lo poz­na­to. Mo­ran­di 
mo­st je èet­vr­ti mo­st ko­ji se sru­šio u pos­ljed­
nji­h ne­ko­li­ko go­di­na što je va­no u­po­zo­re­
nje.
'Bu­du­æi da o­vaj o­ja­èa­ni i pred­nap­reg­nu­ti 

be­ton­ski mo­st i­ma vi­še o­d 35 go­di­na, mo­gu­

æe je da je ko­ro­zi­ja u o­vo­m slu­èa­ju bi­la va­a­n 
fak­to­r', ka­za­la je I­va­na Li­poš­èa­k, Cor­te­co­v 
teh­no­lo­g za MCI® teh­no­lo­gi­ju za Eu­ro­pu, te 
do­da­la: 'Du­go­roè­na iz­lo­e­no­st vi­ja­duk­ta ve­
li­ko­m pro­metu, smješ­te­no­m u ag­re­siv­no­m 
ok­ru­e­nju po­ka­zu­je da u vri­je­me pla­ni­ra­nja 
o­èi­to ni­su bi­li poz­na­ti i raz­mat­ra­ni mno­gi 

Pri­je de­se­t go­di­na, me­ðud­r­av­ni mo­st 35W pre­ko ri­je­ke Mis­sis­sip­pi sru­šio se, a 
au­to­mo­bi­li, ka­mio­ni i škol­ski au­to­bu­s pa­li su u ri­je­ku i na stje­no­vi­tu o­ba­lu
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kon­cep­ti od­r­i­vos­ti mos­ta. Zbo­g vib­ra­ci­ja 
u be­to­nu do­la­zi do mik­ro­pu­ko­ti­na kro­z ko­je 
vla­ga ka­pi­lar­ni­m pro­di­ra­nje­m do­vo­di do ok­
si­da­ci­je i ko­rozije èe­li­ka te na ta­j na­èi­n struk­
tu­ra pos­tup­no gu­bi no­si­vo­st.'

Ra­za­ra­nje ar­mi­ra­no­be­ton­ski­h 
struk­tu­ra glo­bal­ni je prob­lem
U pro­lje­æe 2000. go­di­ne u Sje­ver­no­j Ka­ro­li­ni 
lju­di su se vra­æa­li na par­ki­ra­liš­te pre­ko mos­
ta ka­d se be­ton­ska struk­tu­ra mos­ta u­ru­šila 
na sre­di­ni. Na­ko­n preg­le­da ut­vr­ðe­no je da 
su svi­h 11 èe­liè­ni­h u­a­di, ko­ji su dr­a­li mo­st 
za­jed­no, bi­li ko­ro­di­ra­ni, a mo­st je po­pus­tio 
po­d te­i­no­m. Ko­ro­zi­ja je uz­ro­ko­va­na ve­li­ki­m 
pri­sus­tvo­m kal­ci­je­vo­g klo­ri­da, a­nor­gan­ski­h 
spo­je­va so­li ko­ji su ja­ko ko­ro­zivni pre­ma 
èe­li­ku. Èe­liè­ni kab­lo­vi bi­li su is­pu­nje­ni ta­lo­
go­m a­nor­gan­ski­h spo­je­va so­li ko­ji su prek­ri­li 
èe­liè­ne ka­be­le mos­ta. Go­to­vo 50 tu­bi pod­
ne­se­no je pro­ti­v tvr­tke ko­ja je bi­la za­du­e­na 
za od­r­a­va­nje mos­ta, kao i pro­ti­v tvr­tke ko­ja 
je iz­gra­di­la mo­st. Trae­ne su vi­še­mi­li­jun­ske 
od­šte­te.
Izvješæe amerièke udruge 'Road&Trans­

por­t­ation Builders Association' navodi da 
je više od 15% mostova u USA 'struk­tur­no 
manj­ka­vo'. Prob­le­m je u to­me što be­to­n, od­
nos­no èe­li­k ko­ji se ko­ris­ti za po­ja­èa­nje, mo­e 
os­la­bi­ti na više na­èi­na. So­l, le­d i iz­lo­e­no­st 
vre­men­ski­m prom­je­na­ma mo­gu uz­ro­ko­va­ti 
lo­mo­ve i pu­ko­ti­ne na pov­r­ši­ni be­to­na. Jed­
no­m ka­da vo­da dos­pi­je do èe­liè­ne ar­ma­tu­re, 
o­na neiz­bje­no po­èi­nje ko­ro­di­ra­ti. To po­ve­
æa­va pu­ko­ti­ne te mo­e uz­ro­ko­va­ti lom­lje­nje i 
pu­ca­nje be­to­na. 
'Po­gor­ša­nje sta­nja mos­to­va uz­ro­ku­ju 

i ve­li­ke frek­ven­ci­je pro­me­ta, što je ve­li­ki 
prob­le­m za mos­to­ve ko­ji su di­zaj­ni­ra­ni pri­
je 50 go­di­na, ka­da je frek­ven­ci­ja pro­me­ta 
bi­la ma­nja. U to su vri­je­me i au­to­mo­bi­li i 
ka­mio­ni bi­li ma­nji te pu­no lak­ši', ka­za­la je 
Lipoš­èa­k.
Oš­tri vre­men­ski uv­je­ti, kao što su vi­so­

ke tem­pe­ra­tu­re, hlad­no­æe, pop­la­ve, sna­ni 
vjet­ro­vi i ve­li­ke os­ci­la­ci­je vjet­ro­va, pri­do­no­
se po­ja­vi ko­ro­ziv­ni­h pro­ce­sa ko­d mos­to­va. 
Zbo­g to­ga su neop­hod­ni re­do­vi­ti nad­zo­ri i 

od­r­a­va­nje ar­mi­ra­no­be­ton­ske kon­struk­cije 
mos­to­va.

Ka­ko gra­di­ti od­r­i­ve i traj­ne ­
ar­mi­ra­no­be­ton­ske struk­tu­re?
Ti­je­ko­m pos­ljed­nja dva de­set­lje­æa doš­lo je 
do ve­li­ki­h nap­re­da­ka u teh­no­lo­gi­ji ka­ko bi 
se pro­du­ljio i­vot­ni vi­je­k ar­mi­ra­no­be­ton­ski­h 
struk­tu­ra i iz­bjeg­le e­ven­tual­ne tra­ge­di­je. Jed­
na od na­ju­èin­ko­vi­ti­ji­h teh­no­lo­gi­ja je prim­je­na 
mig­ri­ra­ju­æi­h in­hi­bi­to­ra ko­ro­zi­je (MCI®) ko­ji se 
prim­je­nju­ju iz­rav­no ti­je­ko­m fa­ze iz­grad­nje, 
kao i dio sus­ta­va od­r­a­va­nja u pos­to­je­æi­m 
ar­mi­ra­no­be­ton­ski­m struk­tu­ra­ma. Za pred­na­
pi­nja­nje kon­struk­ci­je mos­to­va MCI® se pre­
po­ru­èu­je za zaš­ti­tu pred­nap­reg­nu­ti­h ka­be­la, 
npr. Cor­te­co­v MCI®-309 pra­h ko­ji se ap­li­ci­ra 
i­njek­ti­ra­nje­m.
Od­r­i­va grad­nja pos­ta­la je ci­lj vlas­ni­ci­ma 

struk­tu­ra ši­ro­m svi­je­ta. Èes­to se pre­la­zi pre­
ko as­pek­ta traj­nos­ti i i­vot­no­g vi­je­ka iz­gra­
ðe­ne struk­tu­re. Me­ðu­ti­m, to je ne­sum­nji­vo 

je­da­n o­d glav­ni­h èim­be­ni­ka ko­ji ut­je­èu na 
od­r­i­vo­st iz­gra­ðe­ne struk­tu­re. MCI® in­hi­bi­
to­ri su proiz­ve­de­ni o­d ob­nov­lji­vi­h si­ro­vi­na, 
o­mo­gu­æu­ju­æi ko­ris­ni­ci­ma da za­ra­de od­re­
ðe­ne LEE­D be­ne­fi­te (LEE­D je cer­ti­fi­ka­cij­ski 
sus­ta­v ko­ji oc­jenjuje od­r­i­vo­st zgra­da i na­
se­lja).
Pos­to­je mno­gi ak­tual­ni slu­èa­je­vi ko­riš­te­

nja teh­no­lo­gi­je mig­ri­ra­ju­æi­h in­hi­bi­to­ra ko­ro­
zi­je (MCI®) u pro­jek­ti­ma di­lje­m svi­je­ta po­pu­t 
iz­grad­nje no­vo­g Fre­de­rik­ssun­do­vo­g mos­ta u 
Dan­sko­j (sli­ka 6). Ci­lj je za­mi­je­ni­ti sta­ri mo­st 
i­zgra­ðe­n 1935. go­di­ne, pru­a­ju­æi al­ter­na­ti­vu 
je­di­no­m tre­nut­no ak­tiv­no­m mos­tu pre­ko fjor­
da. Pro­je­kt uk­lju­èu­je pro­jek­ti­ra­nje i iz­grad­nju 
au­to­ces­te o­d 8 km kol­ni­ka, sveo­buh­vat­no o­d 
mos­ta pre­ko Ros­kil­de fjor­da. MCI®-309 ko­
ris­ti se za zaš­ti­tu o­d ko­ro­zi­je PT be­tonski­h 
seg­me­na­ta.
MCI® in­hi­bi­to­ri te­me­lje se na teh­no­lo­gi­ji 

prim­je­ne a­mi­na. O­ni su kla­si­fi­ci­ra­ni kao mi­je­
ša­ni in­hi­bi­to­ri, što zna­èi da se mo­gu prim­je­
nji­va­ti i ko­d ka­tod­ne zaš­ti­te o­d ko­ro­zi­je. MCI® 
se prim­je­nju­je u mno­gi­m ob­li­ci­ma, uk­lju­èu­
ju­æi prim­je­nu di­rek­tno u be­ton­sku smje­su i­li 
u fa­zi od­r­a­va­nja ob­jek­ta. Dis­tri­bui­ra se kao 
te­ku­æi­na kro­z be­ton­sku mat­ri­cu kro­z ka­pi­
lar­no dje­lo­va­nje i mig­ri­ra u par­no­j fa­zi kro­z 
be­ton­sku struk­tu­ru po­ra. Ka­da MCI® do­la­zi 
u do­di­r s ug­ra­ðe­ni­m me­ta­li­ma, i­ma ion­sku 
priv­laè­no­st i obliku­je zaš­tit­ni mo­le­ku­lar­ni 
slo­j (fi­lm) na pov­r­ši­ni me­ta­la. Mo­le­ku­lar­ni 
slo­j spre­èa­va ko­ro­ziv­ne e­le­men­te, dalj­nje 
rea­gi­ra­nje s ar­ma­tu­ro­m i sma­nju­je br­zi­nu 
pos­to­je­æe­g ko­ro­zij­sko­g dje­lo­va­nja, što u­ve­li­
ke pro­du­lju­je i­vot­ni vi­je­k ar­mi­ra­no­be­ton­ske 
struk­tu­re.

MCI® in­hi­bi­to­ri mig­ri­ra­ju kro­z po­re be­ton­ske struk­tu­re i stva­ra­ju 
zaš­tit­ni mo­le­ku­lar­ni slo­j na me­tal­no­j pov­r­ši­ni ug­ra­ðe­ne ar­ma­tu­re

Mo­st Mas­le­ni­ca
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Prim­je­na MCI® na mos­tu Mas­le­ni­ca
Mo­st Mas­le­ni­ca u Hr­vat­sko­j je­da­n je o­d naj­
ve­æi­h mos­to­va to­g ti­pa s lu­ko­m o­d 200 me­
ta­ra prom­je­ra. Zbo­g ag­re­siv­no­g ok­ru­e­nja, 
prom­je­nji­vi­h tem­pe­ra­tu­ra, stal­ne os­ci­la­ci­je 
vla­nos­ti i ja­ko­g vjet­ra ko­ji sad­r­i so­l i­z mor­
ske vo­de, èe­liè­na ar­ma­tu­ra be­to­na po­èe­la je 
ko­ro­di­ra­ti, što je uz­ro­ko­va­lo ljuš­te­nje i pa­da­
nje be­to­na. Da bi se sa­ni­ra­la oš­te­æe­nja ar­
mi­ra­no­be­ton­ske struk­tu­re mos­ta i spri­je­èi­lo 
dalj­nje nap­re­do­va­nje ko­ro­zi­je, sve oš­te­æe­ne 
be­ton­ske pov­r­ši­ne bi­le su hid­ro­de­mo­li­rane i 
o­èiš­æe­ne o­d pr­ljav­šti­ne i ko­ro­zi­je na ar­ma­
tu­ri be­to­na. Cor­r­Ver­te­r® MCI® Ru­st Pri­me­r 
na­ne­se­n je na ko­ro­di­ra­nu pov­r­ši­nu iz­lo­e­ne 
ar­ma­tu­re be­to­na, da pa­si­vi­ra me­ta­l o­d dalj­
nje ko­ro­zi­je, a MCI®-2020 je pri­mi­je­nje­n pr­
ska­nje­m na ci­je­lu be­ton­sku struk­tu­ru kako bi 
se spri­je­èi­la e­ven­tual­na mo­gu­æa ko­ro­zi­ja èi­ja 
po­ja­va ni­je bi­la vid­lji­va.
Da je svi­je­t nap­rav­lje­n o­d Le­go koc­ki, iz­

grad­nja mos­to­va bi­la bi sav­r­še­na i mo­da se 
ni­ka­da ne bi sru­ši­li. U stvar­no­m svi­je­tu sva­ki 
je pro­je­kt raz­li­èi­t. Geo­lo­gi­ja, geo­me­ha­niè­ka 
svoj­stva tla, vre­men­ski uv­je­ti, o­bu­ja­m pro­
me­ta, dos­tup­ni gra­ðe­vin­ski ma­te­ri­ja­l – sve 
to ut­je­èe na pro­jek­ti­ra­nje i iz­grad­nju. I­pa­k, 
sret­ni smo da­na­s što mo­e­mo pri­mi­je­ni­ti 
nap­red­na r­je­še­nja zaš­ti­te o­d ko­ro­zi­je u gra­
ðe­vi­nar­stvu. Mo­ra­mo i­h is­prav­no is­ko­ris­titi 
za dob­ro­bi­t svi­h na­s.	

Cor­te­c® Cor­po­ra­tio­n je glo­bal­ni li­de­r u 
i­no­va­tiv­ni­m, e­ko­loš­ki od­go­vor­ni­m VpCI® i 
MCI® teh­no­lo­gi­ja­ma za kon­tro­lu ko­ro­zi­je 
za pa­ki­ra­nje, ob­ra­du me­ta­la, gra­di­telj­stvo, 
e­lek­tro­ni­ku, ob­ra­du vo­de, tran­spor­ta i ra­fi­
ni­ra­nje naf­te i pli­n i dru­ge in­dus­tri­je. Na­ša 
odluè­na pos­ve­æe­no­st od­r­i­vos­ti, kva­li­te­ti, 
us­lu­zi i pod­r­šci be­z prem­ca je u in­dus­tri­ji. 
Sa sje­diš­te­m u St. Pau­lu, Min­ne­so­ti, Cor­
te­c® proiz­vo­di pre­ko 400 proiz­vo­da ko­ji 
se dis­tri­bui­ra­ju ši­ro­m svi­je­ta. Proiz­vo­di 
pos­je­du­ju I­SO 9001, I­SO 14001: 2004 i 
I­SO 17025 cer­ti­fi­ka­te. Vi­še in­for­ma­ci­ja 
pot­ra­i­te na www.cor­tec­vci.co­m.

Cor­teC­ro­s d.o.o.
Èla­n Cor­te­c Cor­po­ra­tio­n gru­pe
No­va Ve­s 57, Zag­reb
Te­l: +385 1 466 92 80
Fax: +385 1 433 7383
E-mai­l: in­fo@­cor­tec­ro­s.hr
www.cor­tec­ro­s.hr
www.cor­tec­vci.com

Fre­de­rik­ssu­ndov mo­st

MCI® tehnologija koristi se i pri 
obnovi vukovarskog vodotornja

Tvrtka CorteCros d.o.o. je nedavno za obnovu vukovarskog vodotornja, 
koji je uništen tijekom Domovinskog rata, donirala revolucionarnu MCI® teh-
nologiju koja produuje ivotni vijek betonskih konstrukcija.

Ta je tehnologija takoðer bila korištena za sanaciju Pentagona nakon 
teroristièkih napada 11. rujna i za taj je projekt Cortec Corporation primio 
prvu nagradu za rehabilitaciju infrastrukture u SAD-u od Meðunarodnog 
strukovnog društva za sanaciju betonskih struktura.


