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Postizanje
odrivosti
Spreèavanjetragiènihdogaðajarušenjaarmiranobetonskih
strukturakorištenjemtehnologijemigrirajuæihinhibitorakorozije
(MCI®)

P
rema inenjerskim propisima, ivotni
vijek armiranobetonskih struktura je
oko50godina.ivotnivijekproduuje
seredovitimodravanjem,auprotiv

nom bi strukturu trebalo srušiti i obnoviti.
KoristeæiMCI®tehnologijuujakokorozivnim
uvjetima, betonske strukture æe imati jaèu
otpornostnakoroziju,atimeiduutrajnost.
Poveæanje trajnosti znaèimanjepopravaka,
poboljšanu strukturnu cjelovitost objekta i
dui vijek trajanja,a tosvedovodidoveæe
odrivosti.
Korozija jeprirodnapojavakojamoebi

tiopasnazaivotnivijekarmiranobetonske
strukture.Ubiti,korozijajepogoršanjesta
njamaterijala tijekomvremena.To jeogro
man problem za inenjere koji koriste me
talne armature u betonskim strukturama.
Korištenjemetalaubetonskimstrukturama
moe predstavljati opasnost za sigurnost
cijelog objekta. Naalost, najnoviji dogaðaj
urušavanja mosta u Italiji pokazao je kako
zanemarivanje korozijemoe imati tragiène
posljedice. Nešto se pogriješilo s mostom
MorandiuGenovi,kojijedovršen1967.go
dine.
Inenjerisuizrazilivelikuzabrinutostzbog

neobiènihzajednièkihèeliènihuadiobloe
nihbetonom.DizajnermostaGenovaupozo
riojeprijeèetiridesetljeæadaæezahtijevati
stalnoodravanjekakobiseuklonilapojava
korozije, s obzirom na prisutnost morskog
zraka ioneèišæenjanapovršinibetona.Ta
koðer jeprisutanzamormaterijalametalnih
elemenata,kojijeosobitopodmukaouèeli
cimavisokemehanièkeèvrstoæekaoštosu
niti,štojejošuvijekmalopoznato.Morandi
mostjeèetvrtimostkojisesrušiouposljed
njih nekoliko godina što je vano upozore
nje.
'Buduæi da ovaj ojaèani i prednapregnuti

betonskimostimavišeod35godina,mogu

æejedajekorozijauovomsluèajubilavaan
faktor', kazala je Ivana Lipošèak, Cortecov
tehnologzaMCI® tehnologiju zaEuropu, te
dodala: 'Dugoroèna izloenostvijaduktave
likom prometu, smještenom u agresivnom
okruenju pokazuje da u vrijeme planiranja
oèito nisu bili poznati i razmatrani mnogi

Prijedesetgodina,meðudravnimost35WprekorijekeMississippisrušiose,a
automobili,kamioniiškolskiautobuspalisuurijekuinastjenovituobalu
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koncepti odrivosti mosta. Zbog vibracija
ubetonudolazidomikropukotinakrozkoje
vlagakapilarnimprodiranjemdovodidook
sidacijeikorozijeèelikatenatajnaèinstruk
turapostupnogubinosivost.'

RazaRanjeaRmiRanobetonskih
stRuktuRaglobalnijepRoblem
Uproljeæe2000.godineuSjevernojKarolini
ljudisusevraæalinaparkirališteprekomos
takadsebetonskastrukturamostaurušila
na sredini. Nakon pregleda utvrðeno je da
susvih11èeliènihuadi,kojisudralimost
zajedno, bili korodirani, amost je popustio
podteinom.Korozijajeuzrokovanavelikim
prisustvom kalcijevog klorida, anorganskih
spojeva soli koji su jako korozivni prema
èeliku.Èeliènikablovibilisu ispunjeni talo
gomanorganskihspojevasolikojisuprekrili
èeliènekabelemosta.Gotovo50tubipod
nesenojeprotivtvrtkekojajebilazaduena
zaodravanjemosta,kaoiprotivtvrtkekoja
je izgradilamost.Traenesuvišemilijunske
odštete.
Izvješæe amerièke udruge 'Road&Trans

portation Builders Association' navodi da
je više od15%mostova uUSA 'strukturno
manjkavo'.Problemjeutomeštobeton,od
nosnoèelikkojisekoristizapojaèanje,moe
oslabitinavišenaèina.Sol, led i izloenost
vremenskim promjenama mogu uzrokovati
lomove i pukotine napovršini betona. Jed
nomkadavodadospijedoèeliènearmature,
onaneizbjenopoèinje korodirati. Topove
æavapukotinetemoeuzrokovatilomljenjei
pucanjebetona.
'Pogoršanje stanja mostova uzrokuju

i velike frekvencije prometa, što je veliki
problemzamostovekojisudizajniranipri
je 50 godina, kada je frekvencija prometa
bila manja. U to su vrijeme i automobili i
kamioni bilimanji te puno lakši', kazala je
Lipošèak.
Oštri vremenski uvjeti, kao što su viso

ke temperature, hladnoæe, poplave, snani
vjetrovi ivelikeoscilacijevjetrova,pridono
se pojavi korozivnih procesa kodmostova.
Zbog toga su neophodni redoviti nadzori i

odravanje armiranobetonske konstrukcije
mostova.

kakogRaditiodRiveitRajne
aRmiRanobetonskestRuktuRe?
Tijekom posljednja dva desetljeæa došlo je
do velikih napredaka u tehnologiji kako bi
seproduljioivotnivijekarmiranobetonskih
strukturaiizbjegleeventualnetragedije.Jed
naodnajuèinkovitijihtehnologijajeprimjena
migrirajuæihinhibitorakorozije(MCI®)kojise
primjenjuju izravno tijekom faze izgradnje,
kao i dio sustava odravanja u postojeæim
armiranobetonskimstrukturama.Zapredna
pinjanjekonstrukcijemostovaMCI®sepre
poruèujezazaštituprednapregnutihkabela,
npr.CortecovMCI®309prahkojiseaplicira
injektiranjem.
Odrivagradnjapostala jecilj vlasnicima

strukturaširomsvijeta.Èestoseprelazipre
koaspekta trajnosti i ivotnogvijeka izgra
ðene strukture. Meðutim, to je nesumnjivo

jedan od glavnih èimbenika koji utjeèu na
odrivost izgraðene strukture. MCI® inhibi
tori su proizvedeni od obnovljivih sirovina,
omoguæujuæi korisnicima da zarade odre
ðene LEED benefite (LEED je certifikacijski
sustav koji ocjenjuje odrivost zgrada i na
selja).
Postojemnogi aktualni sluèajevi korište

nja tehnologijemigrirajuæih inhibitora koro
zije(MCI®)uprojektimadiljemsvijetapoput
izgradnjenovogFrederikssundovogmostau
Danskoj(slika6).Ciljjezamijenitistarimost
izgraðen1935.godine,pruajuæialternativu
jedinomtrenutnoaktivnommostuprekofjor
da.Projektukljuèujeprojektiranjeiizgradnju
autocesteod8kmkolnika,sveobuhvatnood
mostaprekoRoskildefjorda.MCI®309ko
risti se za zaštitu od korozijePTbetonskih
segmenata.
MCI® inhibitori temelje se na tehnologiji

primjeneamina.Onisuklasificiranikaomije
šaniinhibitori,štoznaèidasemoguprimje
njivatiikodkatodnezaštiteodkorozije.MCI®
seprimjenjujeumnogimoblicima,ukljuèu
juæiprimjenudirektnoubetonskusmjesuili
ufaziodravanjaobjekta.Distribuirasekao
tekuæina kroz betonsku matricu kroz kapi
larnodjelovanje imigrirauparnoj fazi kroz
betonskustrukturupora.KadaMCI®dolazi
u dodir s ugraðenimmetalima, ima ionsku
privlaènost i oblikuje zaštitni molekularni
sloj (film) na površini metala. Molekularni
sloj spreèava korozivne elemente, daljnje
reagiranje s armaturom i smanjuje brzinu
postojeæegkorozijskogdjelovanja,štouveli
keproduljujeivotnivijekarmiranobetonske
strukture.

MCI®inhibitorimigrirajukrozporebetonskestruktureistvaraju
zaštitnimolekularnislojnametalnojpovršiniugraðenearmature

MostMaslenica
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pRimjenamCi®namostumasleniCa
MostMaslenicauHrvatskojjedanjeodnaj
veæihmostovatogtipaslukomod200me
tara promjera. Zbog agresivnog okruenja,
promjenjivih temperatura, stalne oscilacije
vlanostiijakogvjetrakojisadrisolizmor
skevode,èeliènaarmaturabetonapoèelaje
korodirati,štojeuzrokovaloljuštenjeipada
nje betona. Da bi se sanirala ošteæenja ar
miranobetonskestrukturemostaisprijeèilo
daljnjenapredovanjekorozije,sveošteæene
betonskepovršinebilesuhidrodemoliranei
oèišæene od prljavštine i korozije na arma
turi betona. CorrVerter® MCI® Rust Primer
nanesen jenakorodiranupovršinu izloene
armaturebetona,dapasivirametaloddalj
njekorozije,aMCI®2020jeprimijenjenpr
skanjemnacijelubetonskustrukturukakobi
sesprijeèilaeventualnamoguæakorozijaèija
pojavanijebilavidljiva.
Da jesvijetnapravljenodLegokocki, iz

gradnjamostovabilabisavršenaimodase
nikadanebisrušili.Ustvarnomsvijetusvaki
je projekt razlièit.Geologija, geomehanièka
svojstva tla, vremenski uvjeti, obujam pro
meta, dostupni graðevinskimaterijal – sve
to utjeèe na projektiranje i izgradnju. Ipak,
sretni smo danas što moemo primijeniti
naprednarješenjazaštiteodkorozijeugra
ðevinarstvu.Moramo ih ispravno iskoristiti
zadobrobitsvihnas.

Cortec®Corporationjeglobalnilideru
inovativnim,ekološkiodgovornimVpCI®i
MCI® tehnologijama za kontrolu korozije
zapakiranje,obradumetala,graditeljstvo,
elektroniku,obraduvode,transportairafi
niranjenafteiplinidrugeindustrije.Naša
odluènaposveæenostodrivosti,kvaliteti,
usluziipodršcibezpremcajeuindustriji.
SasjedištemuSt.Paulu,Minnesoti,Cor
tec® proizvodi preko 400 proizvoda koji
se distribuiraju širom svijeta. Proizvodi
posjeduju ISO 9001, ISO 14001: 2004 i
ISO 17025 certifikate. Više informacija
potraitenawww.cortecvci.com.

CorteCrosd.o.o.
ÈlanCortecCorporationgrupe
NovaVes57,Zagreb
Tel:+38514669280
Fax:+38514337383
Email:info@cortecros.hr
www.cortecros.hr
www.cortecvci.com

Frederikssundovmost

MCI®tehnologijakoristiseipri
obnovivukovarskogvodotornja

Tvrtka CorteCros d.o.o. je nedavno za obnovu vukovarskog vodotornja, 
koji je uništen tijekom Domovinskog rata, donirala revolucionarnu MCI® teh-
nologiju koja produuje ivotni vijek betonskih konstrukcija.

Ta je tehnologija takoðer bila korištena za sanaciju Pentagona nakon 
teroristièkih napada 11. rujna i za taj je projekt Cortec Corporation primio 
prvu nagradu za rehabilitaciju infrastrukture u SAD-u od Meðunarodnog 
strukovnog društva za sanaciju betonskih struktura.


