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     作者 Julie Holmquist，内容编辑，Cortec公司，明尼苏达州，圣保罗

让生活更简单的防腐
涂层
用于制造、维护和混凝土修复

不会想到，涂层的设计旨在解决之前生锈的表面问题或临

时的保护需求。然而，对于那些从事金属制造、维护或混

凝土修复的人来说，这些技术使他们的生活和工作变得更

加简单了。

天的防腐涂料市场主要集中在车辆、桥梁、钢

结构或其他金属的永久性面漆上。这些涂层的

设计具有令人愉悦的外观，同时也提供了一个

屏障保护，以防止大自然的腐蚀性元素，并延

缓锈迹的出现和传播。人们可能不会很快想到，或者根本

图 1      金属的腐蚀过程。
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为什么要防止腐蚀？
通常金属需要保护涂层的原因是，自然的氧化过程会使

金属恢复到低能状态。当金属表面暴露在氧气和湿气中时，

会发生氧化/还原反应，曾经闪亮的金属表面开始退化回其原

始形态（图1）。这种反应的产物是氧化铁，或称铁锈，存在

于自然环境中即为铁矿石。尽管这三种化合物的名称不同，

但它们的化学组成都一样：Fe2O3。为了阻止腐蚀的恶性循

环，必须采取一些措施来干扰自然氧化反应。这通常是通过

在裸露的金属和周围的氧气和水分之间涂上一层涂料来实现

的。涂层可能包括牺牲金属颗粒，这些颗粒代替涂层表面进

行氧化，和/或它们可能也包含腐蚀抑制剂或钝化剂，这些抑

制剂或钝化剂暂时保持金属离子“被占据”，从而减少它们

与氧、水和氯离子的相互作用。

表面预处理
正确的表面预处理对于避免涂层体系过早失效是至关

重要的。基材必须清洁，无油脂、污垢或其他可能干扰涂

料与金属的附着力的污染物。有一种较严重的污染物是铁

锈，它不仅会导致附着问题，还会像面漆下的癌症一样继

续侵蚀金属。

通常采用喷砂或水喷砂来获得无锈蚀的表面，但这并不

总是最佳的选择。喷砂会对工人造成粉尘和噪音危害。1 此

外，由于矽肺的危险，许多国家禁止使用喷砂来进行预处

理。2 在这些情况下，Cortec公司的Corrvter®防锈转换器底

漆/Corrvter MCI®防锈底漆等防锈转换底漆会是一种受欢迎

的替代选择。该底漆可直接涂在锈蚀表面，在去除松散的锈

迹后，再进行适当的干燥和固化即可（图2）。

防锈转化底漆的工作原理是将现有的锈转化为疏水钝化

层，并形成一道屏障，以防止进一步生锈。它包含两种重要

的化学成分：螯合剂和聚偏二氯乙烯树脂。螯合剂与游离金

属离子形成键，使它们更稳定，反应性更低。这对于中断腐

蚀过程非常重要，因为在腐蚀过程中，腐蚀电池的阳极和阴

极上的自由离子会发生氧化和还原反应。聚偏二氯乙烯树脂

是一种聚合物链，其组成对水、氧气和其他蒸汽具有极好的

阻隔作用。螯合剂和聚偏二氯乙烯树脂一起钝化已经开始的

锈蚀，并阻止其他更多的腐蚀元素进入金属。

CorrVerter是水性的，含有非常低的挥发性有机物，含

量约为0.1磅/加仑（12克/升）。它显示出优异的5B附着

力，这是一个全面成功的涂料体系要考虑的重要性能之一。

作为水性涂料，很容易被清洗，但它具有与水性或溶剂型面

漆兼容的多功能性，这是防锈转化底漆的一个很特别的选

择。总之，这些特性使它非常实用，也非常好用。

在何处使用防锈转化底漆
尽管在许多维护和涂层应用中，可以使用铁锈转化底漆

来使表面处理变得简单，但其中一个特别有优势的应用是混

凝土修复。混凝土通常都需要修复，因为表面下的钢筋已经

开始生锈，随着腐蚀，锈蚀会扩大，并对混凝土保护层施加

图 2      CorrVerter用于带聚氨酯面漆的生锈钢板。

图 3      锈迹斑斑的钢筋，其中一半涂有防锈转化底漆。

金属板上的铁锈

水性防锈转化底漆
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外加载荷，
磅(公斤)  载荷端延伸率，英寸（mm）

MCI CorShield*参考样

0.050(1.27)2,800(1,270) 0.053(1.35)

0.091(2.31)7,300(3,311) 0.090(2.29)

0.134(3.40)10,400(4,717) 0.220(5.59)

0.171(4.34)15,000(6,804) 0.293(7.44)

0.214(5.44)20,900(9,480) 0.319(8.10)
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图 4     粘结测试结果。

图 5     钢筋上的不粘保护涂层在嵌入混凝土之前无需移

除。



表 1     钢筋与混凝土的粘结强度（ASTM A944-99）。

让生活更简单的防腐涂层

压力，直至其脱落。在修复时，任何保留在原位的金属钢筋

都必须通过适当的表面预处理，来与修补材料产生较好的附

着力，这通常通过劳动密集型的喷砂完成。然而，在许多情

况下，也可以使用好的防锈转化底漆（图3）来完成。选择后

者时，重要的是要确保防锈转化漆具有较好的粘结测试和出

色的耐腐蚀性（图4）。3

防锈底漆也被用来保护葵花籽油储罐、螺旋楼梯、电力

线桥墩和汽车轮毂等等。例如，在几个大型的葵花籽油罐需

要涂漆，但又不允许通过喷砂或水喷砂来进行除锈的情况

下，在动力清洗掉浮锈后，可以涂上一层防锈转化底漆。在

上面又涂有一层2K环氧中间漆和一层2K瓷釉面漆。这样，底

漆是相容的，考虑到生锈表面的预处理问题，也没有进行喷

砂处理。4

用于临时防腐蚀的可移除涂层
另一个不太为人所知的防护涂层类别是“可移除”或

“临时”金属防锈涂层，它满足了永久性涂层所不能满足的

一个重要需求。临时涂层通常用于运输或储存等过渡期间的

保护。它们有时直接喷涂在裸金属上，有时直接喷涂在车辆

表面（例如，在运输过程中为保护消防车而喷涂的可移除涂

层）。有些涂层比其他涂层更容易去除，甚至可能不引人注

意，以至于根本不需要去除。为了获得最佳的整体体验，在

决策过程中应该考虑到这一特性。

不粘、水性、易于去除
Cortec的不粘水性可去除涂层技术，在市场上的名称为

VpCI®-391 和 MCI CorShield®，具体取决于它所使用的

行业。事实证明，它适用于各种临时保护应用（图5）。它的

水性技术有助于良好的清洁和可操作性。另一个重要特点是

它的不粘表面，在部件储存期间不太可能吸引灰尘和污垢。

当涂层需要去除时，可以使用碱性清洗剂相对轻松地将其去

除。然而，有趣的是，这有时候没有必要，因为它的外观并

不显眼，并且具有较好的混凝土粘结性能。

焊接接头和螺栓接头是不需要去除临时涂层的两个主要

接头。清洁、无腐蚀的表面是确保良好焊接作业的必要条

件，其表面可以预先用涂层进行保护，但通常在焊接前必须

将涂层清理干净，这会造成额外的工作。VpCI-391可以很容

易地用于该应用；并且，由于试验表明该产品对焊缝几何形

状或机械性能不产生任何负面影响，因此甚至可能不需要移

除。5

对于重型设备螺栓接头上的内螺纹，防护也很关键，它

可能特别容易受到腐蚀，因而对接头和设备组件本身的完整

性有直接影响。使用不需要去除的保护性“临时”涂层，将

极大地减轻组装或接收组件的任何人的生产麻烦。然而，由

于对内螺纹进行涂敷也会影响螺栓扭矩，因此必须对涂层产

品进行测试，以确保其不会产生干扰。VpCI-391以最小的影

响通过了扭矩系数测试，因此可供大型重型设备制造商使

根据ASTM A944进行的粘结测试 
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用，无需拆除螺纹接头。6 这种涂层同时解决了关键的锈蚀问

题，而不会对后续的装配过程产生严重影响。

在建筑行业，这种不沾涂层可使用MCI CorShield来保护

钢筋。通常，施工延误意味着钢筋会堆在外面等待使用，或

者安装在填充梁，或伸缩缝中的金属钢筋暴露在构件中，直

到项目可以继续。另一个问题是，环氧涂层钢筋在安装过程

中出现缺口和损坏，使暴露区域容易受到腐蚀，这可能会为

以后的问题打开大门。在任何一种情况下，这种不粘的“可

去除”涂层都可以在现场涂施，并保留下来，以延长保护时

间。这种涂层最终会硬化，并在室外无遮蔽条件下提供六个

月至两年的保护。根据ASTM A944-99的测试结果（表1），

在这些应用中能够使用的一个关键因素是涂层良好的混凝土

附着力。这样就无需在将涂层钢筋嵌入混凝土之前去除涂

层，实现了施工中期钢筋保护的便利。

水性和可剥离
另一种独特的临时涂层是VpCI-372，一种水性可剥离涂

层。这种类型的涂层可以像普通涂层一样通过喷涂、滚涂或

浸涂的方式进行涂覆，但干燥后会形成蜡状纹理。保护期结

束后，可手动剥离涂层并作为固体废物丢弃。除了防腐蚀之

外，该涂层还提供一定程度的耐磨性，例如，当卡车在路上

行驶时，砾石可能会击中涂层部分。该涂层还被配制成一种

额外的弹性版，当需要对复杂表面（如管螺纹）进行保护

时，它更容易剥离。其他潜在的应用包括金属船和正准备储

存的设备、间歇使用设备上的重型设备叉车齿和平地机叶

片，或需要准备装运的单个制造零部件等等。

结论
防腐涂层超出了桥梁、汽车或重型设备外部的标准面

漆。防锈转化涂料可用于表面处理，而可去除涂料可满足重

要临时保护的需求。无论具体情况如何，制造商、维护人员

甚至建筑工人都应该了解可以让他们的工作更轻松的特种涂

料。无论是为涂装准备的生锈表面的预处理、进行混凝土修

复，还是在运输和储存期间保护金属部件，这些特殊技术都

满足了防腐和缓解腐蚀领域的重要需求，同时消除了任务的

许多困难。
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