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Nadzemni spremnici
za skladistenje naftnih
derivata '

Zastita podnice spremnika s Cortec® inhibitorima korozije

premnici za nadzemno skladistenje (Aboveground Storage Tanks — AST),

koriste se za skladi$tenje sirove nafte i tekuéih fosilnih goriva, koje se sma-

traju opasnima. To zahtijeva da se spremnici projektiraju tako da se sprijeci

prolijevanje sadrzaja u tlo ili u atmosferu. Jedno od mnogih razmatranja
dizajna je utjecaj korozije, osobito na dno spremnika. Dugi niz godina jedine pri-
hvatljive metode sprje¢avanja korozije pretpostavjale su konzervativhu zastitu od
korozije Gineci podnicu rezervoara dovoljno debelom da zadovolji projekine para-
metre (ukljuéujuci projektirani vijek trajanja i predvidenu brzinu korozije) ili upora-
bu katodne zastite (Cathodic Protection — CP).

Vlasnici spremnika dugo su se borili s ¢injenicom da je stupanj korozije veci od
dopustene vrijednosti zbog uvjeta tla i okoli$a ispod podnice spremnika. Katodna
zastita (CP) &titi samo podrugja gdje je dno spremnika u évrstom — direktnom do-
diru sa tlom. Kada se razina tekucine u spremniku mijenja, to uzrokuje podizanje
i spustanje podnice spremnika i promjenu kontakta sa tlom. Kada se to dogodi,
stvaraju se dzepovi ispod podnice spremnika. Viaga i kloridi u zraku koji prodiru
ispod podnice spremnika kroz rupe izmedu prstenastih ploca spremnika i temelja
skupljaju se u tim dzepovima stvarajuci uvjete za nastanak korozije.

INOVATIVNE TEHNOLOGIJE ZA KONTROLU KOROZIJE

Tehnitko izviesée Americkog instituta za naftu (API) 655, prvo izdanje, ‘Parni in-
hibitori korozije za zastitu spremnika za skladiStenje’, objavljeno je u travnju 2021.
i u njemu se navodi Cortec® Corporation kao globalni lider u inovativnim, ekolo$ki
odgovornim tehnologijama za kontrolu korozile — VpCI® i MCI® — za pakiranje,
obradu metala, u graditeljstvu, elektronici, za prociS¢avanje vode, proizvodnju naf-
ie i plina te druge industrije.

Sa sjedistem u St. Paul u Minnesoti, Cortec® proizvodi preko 400 proizvoda
distribuiranih Sirom svijeta. Cortec® Corporation posjeduje certifikate ISO 9001,
ISO 14001 i 1S0 17025.

Institut AP objavio je informacije o upotrebi parnih inhibitora korozije (VCI) kao
alternativu za sprije¢avanje korozije podnice spremnika.

VCI (Vapor Corrosion Inhibitors) je kratica koja se opcenito koristi za oznacava-
nje inhibitora korozije u parnoj fazi, hlapljivin inhibitora korozije i/ili parnih inhibito-
ra korozije. Djelovanje VCI temelji se na Fickovom zakonu difuzije koji kaze da se
gestice kreéu iz podruéja veée koncentracije u podrucje nize koncentracije dok se
ne postigne ravnoteza molekula para inhibitora korozije. Molekule u parnoj fazi ce
ispariti sve dok se ne postigne ravnotezni tlak unutar zatvorenog volumena. Kad se
postigne ravnoteza, difuzija se iskljucuje poput tlatne sklopke. Kad ravnotezni tlak
padne na odredenu razinu, inhibitor postaje aktivan. Taj se proces nastavlja sve
dok se ne iscrpi izvor inhibitora korozije. Spriecavanie korozije postize se hidrofob-
| nim djelovanjem i ionskim vezanjem jer se inhibitor adsorbira na metalnu povrSinu.
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VIDEQ ZAPISI

Video zapis (hitps://www.youtube.com/
watch?v=TC5¢TZLYdS0) prikazuje kretanje
molekula pare iz podruja visoke koncentra-
cije (emiter) u podrucje niske koncentracije
(kutija koja drzi motor) i molekule koje se vezu
za metal.

Nakon Sto je povrsina zasi¢ena molekulama
inhibitora, prisutnost viage (vode) ne utjece na
njezino djelovanje u smislu izazivanja korozi-
je. Sto je pokazano ovim vremenskim video
zapisom  (https://www.youtube.com/wat-
ch?v=1b89V34IXik).

Prethodni video zapisi prikazuju pojave koje
se pojavijuju ispod podnice spremnika nakon
injektiranja inhibitora korozije.

Video zapis (https://www.youtube.com/
watch?v=6f0m14LwYqY) prikazuje primjenu
VCl-a ispod podnice spremnika u upotrebi.

PRIMJENA VeI
VCI se moze primijeniti na sljedece nagine:

1. Izgradnja novog spremnika (opcije)

VCI prah moZe se pomijesati s pijeskom pri-
je postavljanja podnice spremnika.

VCl se moze postaviti u Tyvek® vreéicama
koje se postavljaju u formi vagona na tragnica-
ma oko spremnika (Tyvek® je registrirani za-
Stitni znak tvrtke DuPont jli njegovih podruzni-
ca. Autorska prava 2021 DuPont de Nemours
Inc.).

Instaliranje perforiranih (slot) cijevi za injek-
tiranje inhibitora korozije po potrebi kod stav-
ljanja spremnika u funkciju.

Moguce je ugraditi sonde za mjerenje otpo-
ra (ER) za pracenje napredovanja korozije.

2. Spremnici u upotrebi

Izbusite potreban broj pristupnih otvora u
Zidu prstena i instalirajte:

B crpku za injektiranje VCI u tekucem obli-
ku

crpku za upuhivanje VCI u obliku praha.

Zatvorite sve prikljucke za aplikaciju kako
biste anulirali istjecanje inhibitora korozije
injektiranog ispod podnice spremnika.

3. Spremnici van upotrebe (opcije)

zbusite potreban broj rupa na podnici spre-
mnika za VCI primjenu.

Nakon aplikacije VCl-a zavarite ploce na iz-
buSenim rupama.

Izbusite potreban broj pristupnih togaka u
Zidu prstena i instalirajte:

B crpku u VCI u tekuéem obliku

B crpku za upuhivanje VCI u obliku praha.

Zatvorite sve prikljuéke za aplikaciju kako
biste anulirali istjecanje inhibitora korozije
injektiranog ispod podnice spremnika.

Tipicna konfiguracija primjene VCI na spre-
mniku s jednim i dvostrukim dnom moZe se
vidjeti na slikama 1 - 4.

Osim odvodnih cijevi, mozda ée biti po-
trebno izbusiti dodatne otvore za injektiranje
inhibitora korozije kako bi se osigurala rav-
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Slika 1 — Opéenita V/CI aplikacija toka [1]
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Slika 2 — Jedna podnica sa preprekom otpustanja (RPB) [1]
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Slika 3 - Dvostruko dno [1]
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Slika 4 - VCI niz vreéica za novi spremnik [1]
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Slika 5 - Tipi¢an izgled ER sondi i cijevi za injektiranje inhibitora korozije

nomjerna raspodijela inhibitora ispod podnice
spremnika.

Bez obzira na status spremnika, potrebno
je poduzeti mjere za spre€avanje curenja is-
pod podnice spremnika zatvaranjem prostora
izmedu podnice spremnika, stijenke prstena
spremnika i svih armatura kao Sto su ER sonde
koje ¢e se ostaviti instalirane. Svaki postupak
primjene trebao bi se projektirati na temelju
geometrije spremnika, stanja tla i okoliSa kako
bi se osiguralo koriStenje optimalnih proizvoda
i postupaka aplikacije. Dobra je inZenjerska

praksa instalirati ER sonde najmanje tri mje-
seca prije primjene VCl-a kako bi se ustanovila
napredovanje korozije na realnoj osnovi. Ovo
napredovanje, odnosno brzina korozije koristit
¢e se za utvrdivanje ucinkovitosti inhibitora i
otkriti je li potreban dodatni proizvod prije slje-
dece zakazane inspekcije.

PREGLED SPREMNIKA

API Standard 653 zahtijeva da se spremni-
¢ci moraju pregledavati najmanje svakih 20
godina. VCI sustavi za injektiranje trebali b
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Slika 6 - Gubitak metala prije i poslije injektiranja inhibitora korozije [3]
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biti projektirani za desetogodiSnji radni vi-
jek koji je na pola puta izmedu dva potreb-
na ispitivanja testiranje i inspekcija (T&l).
Mozda ce biti potrebno napuniti sistem s
inhibitorom prije deset godina na temelju
podataka dobivenih iz sustava za nadzor
korozije. Sustavi za injektiranje inhibitora
sastoje se od mreze cijevi instaliranih kroz
zid prstena i ugradene u pijesak ispod pod-
nice rezervoara. Broj cijevi za injektiranje
temelji se na promjeru spremnika. Svaka
cijev je perforirana s rupama i/ili prorezima
koji se nalaze aksijalno duz cijevi. VeliCine
rupa i njihov razmak ovise o promjeru spre-
mnika. Ovaj dizajn osigurava ravnomjernu
raspodjelu inhibitora po cijeloj povrSini
podnice spremnika. Cijevi za ubrizgavanje
mogu se produziti unutar 3 m od sredita
spremnika, kao $to je prikazano na slici
5. Medutim, sve cijevi za injektiranje nisu
produzene kako bi se izbjeglo preklapanje,
pod pretpostavkom da se inhibitor moZze
radiriti 5 m s obje strane svake injektorske
cijevi. Stoga se neke cijevi proteZu blizu
sredidta, a neke imaju odredenu duljinu
ovisno o promjeru spremnika.

Podaci prikuplieni sa zaSti¢enih podnica
spremnika VCl-om u razli¢itim zemljama uka-
zuju na pad brzine korozije unutar tri mjeseca
nakon injektiranja VCI (primjer slika 6). Ispi-
tivanje propu$tanja magnetskog fluksa (Ma-
gnetic Flux Leakage — MFL) tijekom T&l ovih
spremnika pokazalo se da je podnica spremni-
ka dobro zasti¢ena.

PRACENJE KOROZIJE PRSTENASTE
PLOCE

Standardne ER sonde za mjerenje otpora
bez kabela 1,5 m ugradene su ispod pod-
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nice spremnika za pracenje korozije prste-
naste plece. Korozija prstenastih ploca je
dominanino padrucje korozije za podnicu
spremnika. Sonde s kabelima mogu se in-
stalirati na vece dubine, ali ih je po potrebi
teSko zamijeniti.

Mijerenja ER sonde mogu se o€itati ruc-
no, preuzimanjem pohranjenih podataka ili
kontinuiranim prijenosom podataka putem
daljinske nadzorne jedinice (Remote Moni-
toring Unit — RMU).

RMU je jedina od metoda koja pruza
podatke u realnom vremenu koji se mogu
koristiti za identifikaciju skokova u ak-
tivnosti korozivnog procesa. Publikacije
APl-ja publiciraju se radi rjeSavanja in-

dustrijskih problema zajedniCke prirode i
preporuke industrijski provjerenih rjese-
nja.

0d 1986. industrija koristi VCI zajedno s ka-
todnom zastitom (CP) za borbu protiv korozije
dna spremnika.
~ UCinkovitost VCl-a dokumentirana je istra-
Zivanjem i terenskim radom razli¢itih organi-
zacija.

APl TR-655 izdan je kako bi korisnicima
spremnika dao informacije i smjernice o upo-
trebi VCl-a za zastitu podnice spremnika (AST)
od korozije sa strane tla.

Ovo tehnicko izvieS¢e posebno se odnosi
na amino-karboksilatnu skupinu VCI proizvo-
da.
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OBNOVIMO ZAGREB ‘KAK SPADA’

Zelite i postiéi odrzivost i sprijeciti tragiéne dogadaje poput uruSavanija javnih zgrada,
mostova i obiteljskih stanova nakon katastrofalnog potresa u gradu Zagrebu i Siroj okolici?

Zivotni vijek gradevina produzuje se redovitim odrzavanjem betonskih konstrukcija koristeci
pritom MCI® tehnologiju. Armirano-betonske strukture imat ¢e veéu otpornost na koroziju, a
time i veCu trajnost. Povecana trajnost zna¢i manje popravaka, poboljSanu stati¢ku cjelovitost
te duZi vijek trajanja objekta.

Obratite nam se s povjerenjem:
CorteCros d.o.0. — Clan Cortec Corporation grupe
Nova Ves 57, 10000 Zagreb — E-mail: info@cortecros.hr — www.cortecros.com
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