Umgang mit der Uberladung von Abwasserkontaminanten in der Lebensmittelindustrie

Bio-Augmentation ist ein wirksamer und natirlicher Weg, um Geriiche zu reduzieren und Abwasser in
akzeptable Grenzen fir die Einleitung zu bringen.
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Bio-Augmentation kann dazu beitragen, Geriiche zu reduzieren und Lebensmittelverarbeitungsbetrieben
zu erméglichen, ihr Abwasser innerhalb akzeptabler Grenzen fiir die Einleitung zu bringen.

Die Lebensmittelverarbeitung ist ein gutes Beispiel dafiir, wie durch die gezielte Herstellung bestimmter
Waren hohere Mengen an spezifischen Abfallverunreinigungen entstehen. Einfache (aber argerliche)
Auswirkungen hoher Abwasserkontaminanten kénnen schlechte Geriliche und verstopfte Abfliisse sein.
Sollten hohe Abwasserkontaminanten dazu fiihren, dass eine Anlage ihre Grenzwerte fiir die Ableitung
von Abwasserschadstoffen liberschreitet, kann fir die Anlage Geblhren und GeldbuRen anfallen. Und
natlrlich ist eine gezielte Produktion, die zu einer hohen Menge spezifischer Abfallverunreinigungen
fihrt, nicht nur in der Lebensmittelverarbeitung zu finden.

Gllcklicherweise ist es ein natiirliches Heilmittel, die Abwasserbehandlungsprozesse im Gleichgewicht
zu halten. Das heiBt, die Natur - in Form von ,,guten” Bakterien und Nahrstoffen - dazu zu bringen, das
zu tun, was sie gerne tut. Industrien kénnen Geriiche schnell ziigeln und die Schadstoffkonzentration im
Abwasser durch Bio-Augmentation und Bio-Stimulation unter Kontrolle bringen.



Abwasserprobleme in der Lebensmittelverarbeitung

Ein besonders offensichtliches Problem fiir die Lebensmittelindustrie ist die Entsorgung von Fett-, Ol-
und Fettabfallen - auch als FOG bekannt. Viele gangige Abfallfette verfestigen sich beim Abkihlen,
verstopfen die Abfliisse und schaffen einen Nahrboden fiir Keime und schlechte Geriiche.
Fettabscheider, die die Freisetzung von FOG in das Siedlungsabfallsystem verringern sollen, kénnen bei
Uberladung tiberlaufen und nicht rechtzeitig entleert werden - und schlieRlich iiberschiissigen FOG
freisetzen.

FOG ist nicht der einzige Indikator fir ein Problem. Jede Industrie, die eine groRe Menge organischer
Abfille freisetzt, kann sich Herausforderungen stellen, indem sie die zuldssigen
Schadstoffeinleitungswerte tiberschreitet. Bestimmte Indikatoren werden an zuldssigen Grenzwerten fir
Abwasser gemessen. Sie beinhalten:

e Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB).
e Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB).
e Insgesamt suspendierte Feststoffe (TSS).

e Insgesamt geloste Feststoffe (TSS).
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Wenn in industriellen Lebensmittelverarbeitungsbetrieben Probleme mit den BSB- oder CSB-Grenzwerten
auftreten, kénnen sie eine Bio-Augmentation in ihrem Abwasser durchfiihren, um den Schadstoffgehalt
zu verringern, bevor sie das Abwasser in das kommunale Abwassersystem abgeben.



Zwei Indikatoren dafiir, wie viel organischer Abfall im Abwasser vorhanden ist, sind der biochemische
Sauerstoffbedarf (BSB) und der chemische Sauerstoffbedarf (CSB). Organische Abfalle bendtigen
typischerweise Sauerstoff, um schnell und effektiv biologisch abgebaut zu werden. Je mehr organische
Verunreinigungen vorhanden sind, desto hoher ist der Sauerstoffbedarf. Ein héherer BSB und CSB
weisen somit auf einen hoheren Schadstoffgehalt im Abwasser hin.

Zwei zusatzliche Indikatoren fiir den Zustand des Abwassers sind TSS, ein Mal fiir die Gesamtmenge der
suspendierten Feststoffe, und TDS, ein Mal fiir die Gesamtmenge der geldsten organischen und
anorganischen Feststoffe. Die Industrie muss bestimmte Richtlinien fir diese Indikatoren einhalten oder
mit BuRgeldern rechnen, wenn sie Abwasser freisetzen.

Ein weiteres Problem besteht darin, dass eine anaerobe Verdauung auftreten kann, wenn die nattrlich
vorhandenen Mikroorganismen nicht mit der Belastung Schritt halten kénnen und der Sauerstoffbedarf
zu hoch ist. Dies ist besonders geruchsintensiv.

Verwendung von Mikroorganismen zur biologischen Abbaubarkeit von Abféllen

Die Fahigkeit von Mikroorganismen, Abfalle biologisch abzubauen, ist seit langem bekannt und wird in
grollem MalSstab fiir die Abwasserbehandlung in die Praxis umgesetzt. Klaranlagen sind haufig auf
Quellen wie Belebtschlamm angewiesen, um die notwendigen nitzlichen Bakterien zu liefern. Diese
Mikroorganismen setzen Enzyme frei, die in der Nahe befindliche Verunreinigungen in kleinere Partikel
zerlegen, die die Mikroben sozusagen ,essen” kdnnen, um die Energie bereitzustellen, die flr die
Fortpflanzung und die taglichen Aktivitdten bendtigt wird. Fiir Abwasseranlagen bedeutet dies den
erforderlichen biologischen Abbau von Abfallen.

So wie Menschen unterschiedliche Interessen und Fahigkeiten haben, kénnen einige Mikroorganismen
bestimmte Kontaminanten besser verdauen als andere. Zum Beispiel konnen einige Bakterien besser
Cellulase produzieren, die gut fiir die Verdauung hoher Mengen an Pflanzenmaterial geeignet ist.
Andere produzieren besser Lipase, die fiir den biologischen Abbau von Fetten bendtigt wird.



Table 1. Starch Factory Contaminant Levels Before and After Bioaugmentation

Unit of Acceptable Before Treatment After Treatment
Measure Limits {Juy 13, 2016) (July 27, 2016)
TSS ma/L 249 2,440 840
BODS ma/L 205 4,900 575
con mg/L N/A 10,800 1400

Table 2. Industrial Bakery Contaminant Levels Before and After Bioaugmentation

Name (Indicator) Unit of Accg p!ahle Before Treatment After Treatment
Measure Limits {Average January-September 2010)  (Average September-December 2010)
T3S mg/L 224 323 81
TDS mg/L 869.9 1142 630
BODS mg/L 214 124 157.1
Phenols mg/L 0.001 0.013 0.002
coD ma/L 500 1514 272

Mikroben, die in situ gefunden werden - beispielsweise in mit Ol kontaminiertem Boden - geben hiufig
einen guten Hinweis darauf, welche Arten von Mikroorganismen fiir den biologischen Abbau eines
bestimmten Kontaminanten gut sind. Diese Organismen kdnnen in groRem Malstab isoliert und
kultiviert werden. Sie kdnnen auch kommerziell zur Bio-Augmentation verwendet werden.

Manchmal sind die natiirlich vorkommenden Mikroorganismen nicht in der Lage, mit der Versorgung mit
Verunreinigungen Schritt zu halten. Ein Zustrom giftiger Chemikalien, Schwankungen des pH-Werts und
der Temperatur oder eine Systemiiberlastung (besonders hoher BSB-Gehalt) konnen das System aus
dem Gleichgewicht bringen. In diesem Fall kann die Bio-Augmentation die Mangel ausgleichen und die
Effizienz des natirlichen Behandlungsprozesses steigern.

Bio-Augmentation ist der Prozess der VergroRerung oder VergroRerung der mikrobiellen Population
durch Zugabe von Bakterien. Die besten Ergebnisse werden erzielt, indem Abwasserproben entnommen
und eine geeignete Bakterienmischung aufgetragen werden, die auf den im Abwasser enthaltenen
Bestandteilen basiert. Erfahrene Anbieter von im Handel erhaltlichen Mikroorganismen helfen den
Benutzern haufig bei der Auswahl einer fiir ihre Bedirfnisse geeigneten Lésung und stehen zur
Verfligung, um den Benutzer durch den Prozess zu fiihren. AuRerdem enthalt eine gute Bio-
Augmentationsmischung haufig spezifische Nahrstoffe, die die Mikroben dazu anregen sollen, gesiinder
und produktiver zu werden. Manchmal konnen Nahrstoffe separat als eigenstandiges Bio-Stimulans
hinzugefiigt werden.



Durch die biologische Erhohung der Anzahl der Mikroorganismen im Abwasser kann die
Bakterienpopulation den biologischen Abbau der Schadstoffe erhéhen und beschleunigen. Mit
geniigend ,Bugs”, um einen hohen Anteil an Abfallverunreinigungen zu fressen, wird der biologische
Abbauprozess effizienter und bringt das System schneller ins Gleichgewicht. Die Verwendung von
Mikroorganismen, die speziell fiir die Verdauung bestimmter Arten von Kontaminanten angepasst sind,
kann dazu beitragen, die Bio-Augmentation erfolgreicher zu gestalten.

Die Bio-Augmentation kann bis zur Sekundarbehandlung in einer kommunalen Kldranlage beginnen.
Alternativ kann es bis zu den Abfliissen einer Lebensmittelverarbeitungsanlage beginnen. Solche
Einrichtungen kénnen am Ende des Tages biologische Mischungen in den Abfluss gieen und Bakterien
Uber Nacht an Abfallfetten und -fetten fressen lassen. Durch direktes Hinzufligen einer Dosis von
Mikroorganismen und Nahrstoffen mit langsamer Freisetzung direkt zu Fettabscheidern kénnen
Fettablagerungen leichter handhabbar bleiben. Wenn in industriellen
Lebensmittelverarbeitungsbetrieben Probleme mit den BSB- oder CSB-Grenzwerten auftreten, kénnen
sie eine Bio-Augmentation in ihrem Abwasser durchfiihren, um den Schadstoffgehalt zu verringern,
bevor sie ihn an das kommunale Abwassersystem oder die Umwelt abgeben.
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Bio-Augmentation und Bio-Supplementation wurden erfolgreich eingesetzt, um die Abwasserqualitéit der
Lebensmittelindustrie zu steuern.




Beispiele fiir Bio-Augmentation

Bio-Augmentation wurde in vielen Einrichtungen erfolgreich zur Entsorgung von Abfallen aus der
Lebensmittelindustrie eingesetzt. Manchmal sind es Gerliche, die schlimm genug sind, um Mitarbeiter
und Nachbarn der Einrichtung zu storen. In anderen Fallen besteht die Herausforderung darin, die auBer
Kontrolle geratenen Schadstoffwerte an die Grenzwerte fiir die Abwasserableitung anzupassen.

In einigen Anwendungen gibt es keine lokale Abwasserbehandlung zur Verbesserung der
Wasserqualitat, bevor das Abwasser an die Umwelt abgegeben wird. Stattdessen wird das Abwasser
direkt in das zentrale Abwassersystem eingeleitet. Eine solche Situation ereignete sich in einer
Starkefabrik in Russland. Die Anlage gab 290,589 Gallonen (1100 m3) Abwasser pro Tag direkt an ein
zentrales Abwassersystem ab. Flr die Anlage wurden Geblihren erhoben, weil sie die Grenzwerte fir
TSS und BSBS5 (eine flinftagige BSB-Messung) deutlich iberschritten hatte.

Um diese Probleme anzugehen, fligte die Starkepflanze dem Abfluss des Produktionsbereichs eine Bio-
Augmentation Uber zwei Bio-Augmentationsbehandlungen hinzu. Das Personal der Starkefabrik
verzeichnete einen starken Riickgang von BSB5 und TSS. Das fir die Analyse zustandige Labor der
Stadtverwaltung stellte fest, dass TSS in nur zwei Wochen um mindestens 65 Prozent und BSB5 um 88
Prozent zuriickging. Die Fabrik setzte die Bio-Augmentation einige Zeit fort (Tabelle 1).

In einem anderen Beispiel hatte eine Industriebackerei in Russland Probleme mit Abwasser, das direkt in
das zentrale Abwassersystem eingeleitet wurde. Der tagliche Durchfluss betrug 66,043 Gallonen (250
m?3) pro Tag. Durchschnittliche Messungen zeigten, dass die Bickerei akzeptable Grenzwerte fir TSS,
TDS, BSB5, Phenole und CSB Uberschritt. Wie die Starkeanlage hat auch die Industriebackerei das
Entwdsserungssystem der Backerei biologisch verstarkt, um die Fillstande unter Kontrolle zu bringen
(Tabelle 2).

Im Sliden von Ontario, Kanada, hatten eine Fleischverpackungsanlage und eine Molkerei Probleme mit
schlechten Gerlichen aus dem Schlamm in den Vorratsbehaltern. Beide Pflanzen begannen, eine tagliche
Dosis eines Bio-Stimulans und einer mikrobiellen Mischung in die Tanks zu geben. Die
Geruchsbeschwerden der Nachbarn horten bei beiden Werken auf. In der Fleischverpackungsanlage
konnten auch Einsparungen bei den Abfalltransportkosten erzielt werden, die die Kosten fiir die
biologische Behandlung ausgleichen.

Eine Gemiseverarbeitungsanlage im Siiden Ontarios verfligte Uber zwei Lagunensysteme: eines fiir
recyceltes Wasser und eines fiir die Ableitung von Oberflachenwasser. Eine hohe organische Belastung
durch pflanzliche Stoffe verursachte Gerliche, die schlimm genug waren, um Beschwerden von
Mitarbeitern und der 6rtlichen Gemeinde hervorzurufen. Nach einer biologischen Behandlung aus
Biostimulanzien und Mikroben waren die Gerliche in zwei Tagen verschwunden. Die BSB-Werte sanken



in einer Lagune ebenfalls um fast 98 Prozent und in der anderen Lagune etwa eine Woche nach Beginn
der Behandlung um mehr als 50 Prozent.

Wie die kurzen Fallstudien zeigen, ist die Bio-Augmentation oft innerhalb weniger Tage wirksam. Es
reduziert Geriliche und hilft der Lebensmittelindustrie, Abwasser in akzeptable Grenzen fir die
Einleitung zu bringen. Es bringt die Natur dazu, die ungliicklichen Probleme zu I6sen, die sich natiirlich
ergeben



