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Suocavanje s prekomjernim onecis¢enjem otpadnih voda
u prehrambenoj industriji

Bio-augmentacija je ucinkovit
i prirodan nacin za smanjenje
mirisa i dovodenje otpadne
vode unutar prihvatljivih
granica za ispustanje u okolis.
Prerada hrane dobar je
primjer  kako  fokusirana
proizvodnja odredene robe
stvara veée opterecenje
specificnih oneciséenja
otpada/otpadnih voda.
Jednostavni  (ali  dosadni)
ucinci  visokih oneciséenja
otpadnih voda mogu biti loSi
mirisi i zacepljeni odvodi. =
Medutim, ako visoka oneciséenja otpadnih voda uzrokuju da postrojenje premasuje dozvoljene granice
praznjenja zagadivaCa otpadnih voda, postrojenje moZe postati predmet naknada i nov€anih kazni.
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Naravno da proizvodnja koja rezultira velikim opterecenjem specifi¢nih kontaminanata otpada nije
karakteristi¢cna samo za preradu hrane. SreCom, odrZavanje ravnoteze u postupcima prociséavanja
otpadnih voda ima prirodni lijek; to jest, dovodenje prirode u stanje "dobrih" bakterija i hranjivih
sastojaka. Drugim rije¢ima dovodenje prirode da radi ono Sto “voli” raditi. Industrije mogu brzo suzbiti
mirise i uspostaviti kontrolu necisto¢a otpadnih voda bio-augmentacijom i bio-stimulacijom.

Ako u industrijskim postrojenjima za preradu hrane nastupe problemi s ogranicenjima BPK ili KPK, oni se
mogu rijesiti bio-augmentacijom otpadnih voda smanjenjem razine onecis¢enja prije nego Sto se otpadna
voda ispusti u komunalni kanalizacijski sustav.

KoriStenje mikroorganizama za bio razgradnju otpada

Sposobnost mikroorganizama za bio razgradnju otpada, odavno je poznata i primjenjuje se u velikoj mjeri
za prociséavanje otpadnih voda. Postrojenja za obradu otpadnih voda Cesto se oslanjaju na izvore poput
aktivnog mulja za opskrbu potrebnim korisnim bakterijama. Ti mikroorganizmi oslobadaju enzime koji
razgraduju prisutne kontaminante na manje Cestice koje mikrobi mogu "pojesti”, kako bi osigurali
energiju potrebnu za reprodukciju i svakodnevne aktivnosti. Za postrojenja za obradu otpadnih voda to
znaci potrebnu za bio razgradnju otpada. Bas kao Sto ljudi imaju razliCite interese i sklonosti, neki su
mikroorganizmi bolji u probavi odredenih kontaminanata od drugih. Na primjer, neke bakterije su bolje
za proizvodnju celulaze, sto je dobro za digestiju visokih razina biljnog materijala. Drugi su bolji u
proizvodniji lipaze (katalizator razgradnje masti), koja je potrebna za bio razgradnju masti.



Tablical. Razine oneciScenja tvornice Skroba prije i poslije bio-augmentacije

Naziv Mjerna Prihvatljiva Prije tretmana | Poslije fretmana
indikatora jedinica ogranicenja 13.06.2016. 27.07.2016.
TSS mg/I 249 2,440 840
BPK 5 mg/I 205 4,900 575
KPK mg/| Nije utvrdeno 10,800 1400

Tablica 2. Razina oneciScenja pekarske industrije prije i poslije bio-augmentacije

Naziv Mjerna Prihvatljiva Prije tretmana | Poslije tretmana
indikatora jedinica ogranicenja Prosjek Prosjek
01.-09.2010. 09.-12.2010.
TSS mg/I 224 32 81
TDS mg/I 869,9 1142 690
BPK 5 mg/I 214 724 1571
Fenoli mg/I 0,001 0,013 0,002
KPK mg/I 500 1514 272

Bio-augmentacija je proces povecanja mikrobne populacije dodavanjem bakterija. Najbolji se rezultati
dobivaju uzorkovanjem otpadnih voda i primjenom odgovarajuée bakterijske smjese na temelju onoga
Sto postoji u otpadnoj vodi. Iskusni dobavljaéi komercijalno dostupnih mikroorganizama ¢esto ¢e pomoci
korisnicima da odaberu rjeSenje koje odgovara njihovim potrebama i bit ée im na raspolaganju za
vodenje korisnika kroz postupak. Takoder, dobra mjesavina za bio-augmentaciju Cesto sadrzi odredene

hranjive tvari koje posebno poti¢u mikroorganizme da budu zdraviji i produktivniji.
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Bio-augmentacija i bio-dodaci uspjesno se koriste za upravljanje kvalitetom otpadnih voda kod




Par zanimljivih studija slucaja

Bio-augmentacija uspjeSno se koristi za upravljanje otpadom u prehrambenoj industriji u mnogim
objektima. Ponekad problem uklju¢uje neugodne mirise koji uznemiruju zaposlenike i susjede. Drugi pak
problem su izazov uskladenja razine oneciséenja izvan kontrole u skladu s ogranicenjima ispustanja
otpadnih voda. U nekim aplikacijama ne postoji interni tretman otpadnih voda koji bi poboljSao kvalitetu
vode prije ispustanja otpadnih voda u okolis. Umjesto toga, otpadne vode ispustaju se izravno u sredisnji
sustav odvodnje. Ovakva situacija dogodila se u tvornici Skroba u Rusiji. Postrojenje je dnevno izbacilo
1100 m3 u kanalizaciju izravno u sredisnji sustav odvodnje te je bilo suoleno s naknadama za
prekoracenje limita. Da bi se rijeSila tih problema, postrojenje skroba izvrsilo je poveéanje mikrobne
populacije u dva bio-augmentacijska tretmana u proizvodni procesa za odvodnju otpadne vode. U
drugom primjeru, pekara u Rusiji imala je problema s otpadnim vodama koje se ispustaju izravno u
sredisnji sustav odvodnje. Dnevni protok bio je 250 m3. Prosje¢na mjerenja pokazala su da je pekara
premasila prihvatljive granice za TSS, TDS, BPK5, fenole i KPK. Poput tvornice Skroba, pekara je
primijenila bio-augmentaciju na sustav odvodnje, dovodedi razine kontaminacije pod kontrolu (tablica 2).

U juznom Ontariju u Kanadi, tvornica za pakiranje mesa i tvornica mlijeka imali su problem s loSim
mirisima mulja/taloga iz spremnika. Obje su tvornice pocele dodavati dnevnu dozu bio-stimulansa i
mikrobnu mjesavinu u spremnike. Prituzbe susjeda na neugodne mirise zaustavile su se u obje tvornice.
Postrojenje za pakiranje mesa takoder je ostvarilo usStede na troskovima izvoza otpada koji nadoknaduju
troskove bioloskog tretmana.

Postrojenje za preradu povréa takoder smjesteno u juznom Ontariju imalo je dva sustava za sakupljanje
vode: jedan za recikliranu vodu i jedan za sakupljanje povrsinskih voda. Visoko organsko onecdiséenje
zbog prisutnog biljnih tvari stvorilo je mirise koji su bili dovoljno loSi da uzrokuju prituzbe osoblja i
lokalne zajednice. Nakon primjene bioloskog tretmana koji se sastojao od bio-stimulansa i mikroba,
neugodni mirisi nestali su u dva dana. Razine BPK-a takoder su se smanjile za gotovo 98 posto u sustavu
sakupljanje za reciklirane vodu, a vise od 50 posto u sustavu za sakupljanje povrsinskih voda, otprilike
tjedan dana od pocetka tretmana s bio-stimulansom i mikrobima.

Bio-augmentacija je vrlo uéinkovita metoda koja djeluje u roku od nekoliko dana. Smanjuje mirise i
pomaze prehrambenoj industriji da dovede otpadne vode unutar prihvatljivih granica za ispustanje. Ova
metoda koristi prirodne procese te ih stavlja u funkciju efikasnog rjesavanja problema koji nastaju pri
industrijskoj proizvodnji hrane.



